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Nestesti nechodf po horach... 


ale po lidech, pravi stare ceske 
prislovi. Musime priznat, ze o zdra- 
votnim stavu nasi redakce pr i priprave 
unoroveho cisla AR to platilo dvoj- 
nasob. Nejprve se dva spolupracovmci 
redakce rozhodli plnit statistiku 
postizenych chripkovou epidemii, 
ktera radila na prelomu ledna a unora. 
Aby tomu osud nasadil korunu, nas 
redakcm grafik, ktery ma ve svych 
rukou (a hlavne ve svem pocitaci) 
konecne zpracovam a predtiskovou 
pripravu cisla, ve snaze splnit za 
kazdou cenu termin uzaverky, 
prechodil komplikace po extrakci 
zubu a skoncil na dva tydny na 
jednotce intenzivm pece stomato- 
logicke kliniky. Kdyz jsme koncem 
lonskeho roku pripravovali s vyda- 
vatelem reorganizaci prace redakce do 
noveho uzsiho kolektivu, byli jsme si 
vedomi, ze takova uzka specializace 
jednotlivych clenu zhorsuje moznost 
zastoupem v pripade nejakeho vypad- 
ku (napriklad prave z duvodu pracovm 
neschopnosti). Proto jako jeden z prv- 
nich ukolu, ktery jsme si dali za cil, 


bylo vytvorem jiste rezervy (nahrad- 
niho cisla), ktere by v podobnem 
pripade zabranilo opozdenemu 
vydam. Meli jsme tohoto „strycka“ 
naplanovaneho do konce dubna. 
Bohuzel zlomyslny osud si s nami 
zahral, takze se stalo, co se stalo. Tolik 
tedy na vysvetlenou, proc jste mozna 
museli trochu cekat na unorove cislo 
Amaterskeho radia. 

Na druhe strane mame ale i pote- 
sujici zpravy. Vetsina radioama- 
terskych casopisu u nas se jiz delsi 
dobu potyka s nedostatkem kvalitnich 
konstrukci. Ne ze by neexistovaly, ale 
vetsinou jde o veci, ktere jiz byly pred 
kratsi ci delsi dobou publikovany na 
strankach zahranicnich casopisu a jsou 
pouze lehce modifikovany na tuzem- 
skou soucastkovou zakladnu. Jsme 
velice radi, ze nyni muzeme toto 
pokulhavani za zapadem alespon 
castecne prolomit. V tomto cisle 
zacmame uverejiiovat serial clanku, 
venovany programatorum mikropro- 
cesoru. Jedna se o puvodni cesky 
produkt, ktery by mel ve sve kategorii 


funkcnosti (univerzalnosti) a zejmena 
cenou predcit v zahranici jak publi- 
kovane, tak i profesionalne dodavane 
programatory. 

Jak jsme jiz avizovali drive, 
pracujeme na dalsich puvodnich 
konstrukcich, ktere by mely spliiovat 
vyssi naroky na kvalitu pri zachovani 
jednoduche stavby. Jde zejmena 
o dvoukanalovy univerzalni citac 
a logicky analyzator k PC. Oba 
pristroje by se mely objevit jeste 
v tomto rocniku AR. Dalsim vetsim 
projektem bude kvalitm modulovy 
mixazni pult pro hudebni skupiny. 
Zde cekame na dodavku nf 
analyzatoru od firmy Audio Precision, 
ktery je pro vyvoj nezbytny. Pred- 
pokladame, ze tato konstrukce by 
mohla byt uverejnena jiz koncem leta. 
Jinak vas ceka spousta drobnych 
zajimavych zapojem a konstrukci 
s novymi typy soucastek. Doufame, ze 
vas bude obsah AR zajimat a budete 
s novou formou vaseho casopisu 
spokojeni. 

Vase redakce 


Domacf telefonm ustredna II. 


V minulem cisle jsme vam prinesli 
stavebni navod na jednoduchou 
domaci telefonni ustrednu. V teto 
druhe, zaverecne casti, bude popasan 
postup programovani jednotlivych 
uzivatelskych nastaveni telefonni 
ustredny. 

Domaci telefonni ustredna 
umozhuje ruzna nastaveni jak pro 
vsechny stanice najednou, tak i indi- 
vidualne pro jednotlive pripojky. Pri 
zapojovani jednotlivych stanic 
musime vzit v uvahu, ze stanice cislo 
jedna (21) je funkcne nadrazena 
ostatnim stanicim. Nektere volby 
nastaveni lze proto provadet pouze 
z teto stanice. 

Nejprve si popiseme obecne funkce 
ustredny, ktere jsou dostupne vsem 
pripojenym stanicim. 

1) Volani na vnejsi linku (pouze za 
predpokladu, ze je osazen obvod 
komunikace s vnejsi JTS a domaci 
ustredna je pripojena k pobockove 
ustredne): vytocime „0 U a cekame na 
pripojem vnejsi linky -po obdrzem 
tonu pokracujeme ve vytacem cisla. 


2) Volani na vnitrni linku: vytocime 
„2x t£ (x= 1 az 9). Interni pripojky 
maji tedy „domacf £ cisla 21 az 29. 

3) Nastaveni jednorazoveho buzeni: 
vytocime 5HHMM. Pri jedno- 
razovem buzeni se po zazvonem 
a zvednuti linky zvonek vypne 
a buzeni se druhy den jiz neopakuje. 
Cas buzeni zadavame ve formatu 
5 + hodiny + minuty. Potrebuje- 
te-li vzbudit napriklad v pul osme, 
vytocite z vaseho telefonu ,,50730“. 

4) Zruseni jednorazoveho buzeni: 
vytocime „59“. 

5) Nastaveni opakovaneho buzeni: 
vytocime 6HHMM. Pri opako- 
vanem buzeni se po zazvonem 
a zvednuti linky buzeni opakuje 
opet za 24 hodin. 

6) Zruseni opakovaneho buzeni: vyto¬ 
cime „69“. 

7) Svolavam: vytocime „8“, zvoni 
vsechny interni linky. 

8) Sepnuti dverniho zamku (pokud je 
pripojen): vytocime „9“. 

9) Presmerovam: pokud potrebujeme 
presmerovat hovor na jineho ucast- 
nika, v prubehu hovoru vytocime 


jeho cislo a zavesime. Zacne vyzva- 
net zvolena linka. Pokud volany do 
sedesati sekund linku nezvedne 
a volajici zatim linku nepolozil, 
bude hovor vracen na puvodni 
(vasi) linku. 

10) Konference: v prubehu hovoru 
vytocime cislo ucastmka, ktereho 
chceme zapojit do hovoru. Telefon 
nepolozime. Volana linka vyzvani. 
Pokud do sedesati sekund volany 
linku nezvedne, je vyzvaneni 
ukonceno. Pokud je linka zvednuta, 
je ustanoven konferencm hovor 
a vsichni zucastneni se mohou 
dorozumivat navzajem. Pocet 
ucastniku konference neni omezen 
(v ramci pripojek ustredny). 

Funkce, dostupne pouze z linky 21. 
Linka 21 je myslena jako hlavni 
a mela by tedy byt pridelena tomu, kdo 
urcuje chod ustredny. Z teto linky se 
nastavuji zakladm parametry ustredny, 
zakazuje nebo naopak povoluje pristup 
na statni linku pro jednotlive 
ucastnicke stanice apod. 

Dokonceni na str. 1 7. 
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Programator mikroprocesoru 


A 



Obr. 1. Hlavnf okno prog ram u 


Timto prispevkem otvirame dalsi 
kapitolu, venovanou aplikacim s mi- 
kroprocesory. Prvni konstrukce, ktere 
jsme uverejnili v AR 12/98 a AR 1/99, 
byly orientovany na prakticke pouziti 
mikroprocesoru. Byly urceny hlavne 
tern nasim ctenarum, kteri maji zajem 
o stavbu zapojem s mikroprocesory, ale 
nejsou tak dalece seznameni s jejich 
problematikou, aby byli schopni si 
sami napsat program a naprogramovat 
mikroprocesor. Proto jsou k temto 
stavebmm navodum dodavany mikro¬ 
procesory jiz naprogramovane. 

Na druhou stranu se vsak stale roz- 
siruje skupina radioamateru, kteri jiz 
zvladli zaklady prace s mikroproceso¬ 
ry, nebo se touto problematikou hodla- 
ji zabyvat. Jednou ze zakladmch 
pomucek, ktere k teto cinnosti potre- 
bujeme, je vhodny programator. 
Nabidka jak navodu na stavbu progra- 
matoru, tak i hotovych vyrobku na 
trhu je siroka . Stavebni navody jsou 
sice vetsinou jednoduche a levne, ale 
s omezemm na pouze uzkou vybranou 
skupinu mikroprocesoru. Na trhu 
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existuji universalnejsi programatory, 
ale bud’ je jejich cena ponekud vyssi, 
nebo jsou reseny formou rozsirujicich 
modulu, coz ma podtrzeno a secteno 
stejny dopad na vyslednou cenu. 

Proto jsme se rozhodli pripravit pro 
vas pokud mozno co nejuniversalnejsi 
programatory, ktere by bez dalsich 
doplnku umozhovaly pracovat se 
vsemi na trhu jiz dostupnymi nebo 
alespon avizovanymi zastupci tri nej- 
rozsirenejsich skupin mikroprocesoru 

- rodina AT89xxxx - mikroprocesory 
firmy ATMEL kompatibilm s MCS-51, 

- rodina AT90xxxx - mikroprocesory 
firmy ATMEL s RISC architekturou 

- rodina PIC mikroprocesoru firmy 
MICROCHIP 

A jako doplnek moznost progra- 
movani seriovych EEPROM 

Pri navrhu koncepce jsme puvodne 
chteli vytvofit jeden skutecne univer- 
salni programator, ktery by zvladal 
vsechny bezne typy procesoru, ale 
rozdilnost obou zakladmch typu by 
natolik zkomplikovala obvodove 
reseni programatoru, ze jsme od teto 
myslenky nakonec upustili a rozhodli 
se pro dva samostatne programatory. 


Dalsim duvodem byl i fakt, ze ne 
vsichni pracuji s obema typy procesoru 
a jednodussi (a tim i levnejsi) progra¬ 
mator muze byt v tom pripade 

s 1 1 V•V/ 

vyhodnejsi. 

Nedilnou soucasti hardware progra¬ 
matoru je i obsluzny software. Zvolili 
jsme programove reseni, ktere je spo- 
lecne pro oba typy programatoru a do 
budoucna umozni pripadne bezpro- 
blemove rozsireni na dalsi nove typy 
procesoru (pokud bude dodrzena 
pinova kompatibilita napajecich a pro- 
gramovacich vyvodu s nekterym ze 
stavajicich typu). Stejny program by 
mohl slouzit i pro pripadne dalsi verze 
programatoru - napriklad EPROM 
apod. 

Tato univerzalnost programu je 
dana oddelemm uzivatelskeho inter- 
fejsu komunikujiciho s obsluhou 
a vlastmch algoritmu specifickych pro 
jednotlive typy mikroprocesoru 

Uzivatelsky interfejs pak bylo 
mozno vytvofit univerzalne v podstate 
pro libovolny typ programovane 
soucastky. Vlastni program je 
konfigurovan pomoci standardniho 
*.INI souboru, ve kterem jsou ulozena 
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Project Manager (Projl pgm) 


: amily 




T90xxxx - AVR RISC Procesors 
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AT90S1200/A 
Descriptions 
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1K bytes Program Memofy 
64 bytes EEPROM Data Memory 
32 Working Registers 
15 programmable I/O lines 
One 8-bit Timer/Counter with 
Separate Pres cal er 
External and Internal Interrupt 
Sources 

Programmable Watchdog Timer 
with On-Chip Oscillator 
On-Chip Analog Comparator 
ISP Features 


\Project) . ,Device/Security/ I l»l 


Obr 2. Zalozka Device 


data a parametry pro vsechny pouzite 
(a programovatelne) soucastky. Obsah 
*.INI souboru tedy urcuje, pro jaky 
typ programatoru bude program 
pouzit. Na informace ulozene v INI 
souboru must samozrejme navazovat 
i specificke programovaci algoritmy 
ulozene v mikroprocesoru samotneho 
programatoru. 

Popis programatoru zahajime 
v tomto cisle popisem ovladaciho 
programu, v dalsich cislech pak 
postupne uverejmme programator 
AVR (ATMEL) a nasledne programa¬ 
tor procesoru MICROCHIP 

Obsluzny program MikroProg 

Doba jde nezadrzitelne kupredu, 
a i kdyz se to nekomu mozna nezda, 
systemu MS-DOS jiz zvoni hrana. 
Jiste se jeste vyskytne nekdo, kdo 
pracuje na PC 286, ale my jsme dali 
prednost jednoduchosti resent a poho- 
dlnosti obsluhy, a proto je program 
MikroProg urcen pro operacm sys- 
temy WIN95/98/ a NT. I kdyz je pro¬ 
gram naprosto puvodni, je ke komu- 
nikaci s obsluhou zvolen anglicky 
jazyk, a to zejmena pro naprostou 
jednoznacnost a srozumitelnost 
jednoslovmch pojmu. 



Obr. 3. Zalozka Security 



Obr 4. Zalozka Fuses 
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Po spusteni programu se na 
obrazovce objevi zakladni okno, ktere 
je znazorneno na uvodnim obrazku. 
Vidime, ze v pravem hornim rohu jsou 
bezne symboly, umoznujici zmenu 
velikosti okna, maximalizaci nebo 
„shozem u do ikony, pripadne zavreni 
(ukonceni programu). 

Pod horni listou s nazvem programu 
je radka roletovych menu Project, File, 
Buffer, Program, Options a Help. Na 
dalsi radce jsou ikony nejcasteji 
pouzivanych funkci. 

Hlavni okno je rozdeleno do dvou 
casti. Leva obsahuje okno Project 
Manageru. To je rozdeleno do peti 
samostatnych casti. Jednotlive casti 
volime zalozkami v dolni casti okna. 
Jsou to: 

Project 

Device 

Security 

Fuses 

Signature 

V zalozce Project si muzeme v pri- 
slusnych oknech vypsat nazev projek- 
tu (Title), cislo projektu (Project ID) 
a komentar (Comment). 

Dalsi zalozka Device na obr. 2 
umoziiuje vyber procesoru, ktery ma 
byt programovan. V prvnim roletovem 



Obr 5. Zalozka Signature 
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mikroProg 


Project 


File 


Buffe 


New Project... 
Open Project.. 
Save Project 


Save As... 
Exit 


Obr. 6. Menu Project 


menu Family je nabidka zakladmch 
skupin procesoru. V nasem pripade 
jsou to AT89xxxx, AT90xxxx, 
ATmega, EEPROM. Po zvoleni rodi- 
ny obvodu se v druhem roletovem 
menu Type objevi nabidka kon- 
kretmch typu dane rodiny. Po vybrani 
typu se ve spodni sede casti okna 
(Descriptions) objevi zakladm popis 
zvoleneho procesoru. 

Treti zalozkou v poradi (obr. 3) je 
Security. Obsah teto zalozky se jiz 
modifikuje podle zvoleneho typu 
procesoru. Podle dostupnosti jed¬ 
notlivych funkci muzeme zvolit 
prislusny prepmac. 

Stejne tak i ctvrta zalozka Fuses 
a jeji volby (obr. 4) jsou zavisle na 
zvolenem typu procesoru. Pro nektere 
typy muze byt i prazdna. 

Posledni zalozka Signature (obr. 5) 
umozhuje zapis cisla verze a serioveho 
cisla procesoru na zvolenou adresu. 
V pripade automatickeho programo¬ 
vam vice procesoru se seriove cislo pro 
kazdy dalsi kus muze automaticky 
zvysit o jednicku. 

Protoze v dolni casti okna Project 
Manageru jsou viditelne pouze tri 
zalozky, dalsi zobrazime kliknutim na 
sipky umistene vpravo dole vedle 
zalozek. 

Hlavni cast okna programu zabira 
okno Program memory. Pokud dany 
typ procesoru obsahuje i datovou 
pamet’ EEPROM, pak je toto okno 
rozdeleno, a ve spodni casti je zobra- 
zen i obsah EEPROM Data memory 
(viz obr. 1). 

V levem sloupci je adresa, v pro- 
stredmm sloupci jsou zobrazena data 



Obr. 7. Menu File 


v hexadecimalmm tvaru a v pravem 
sloupci odpovidajici ASCII kodovam. 
Kliknutim mysi nebo tabulatorem se 
prepmame mezi prostrednim a pra- 
vym sloupcem. Data muzeme editovat 
jak v hexa, tak ASCII tvaru. Cely 
obsah pameti muzeme vynulovat nebo 
naplnit libovolnym znakem. Oznacene 
bloky dat muzeme vyjimat, prenaset 
nebo kopirovat. 

Popis jednotlivych funkci 
roletoveho menu 

Project (obr. 6) 

Zakladm menu pro vytvoreni 
noveho projektu, otevreni ulozeneho, 
ulozeni pripadne ulozeni pod jinym 
nazvem. Posledni prikaz (Exit) 
ukoncuje cinnost programu. 

File (obr.7) 

Menu File umozhuje natazeni 
pripadne ulozeni dat v Program 
memory (Data memory) jak v 
hexadecimalmm *.HEX, tak binarmm 
*.BIN tvaru. Obsah pameti muzeme 
tez vytisknout prikazem Print. 



: Program Opt 

Undo 

Ctrl+2 

Cut 

Clrl+X 

Copy 

Ctrl+C 

Paste 

Ctrl+V 

Clear 


nil 

Goto 

Find 

Find Next 

Checksum 

an+F 


Obr. 8. Menu Buffer 


Buffer (obr. 8) 

prikazy roletoveho menu Buffer 
slouzi k manipulaci s obsahem pameti 
programu pripadne pameti dat. 

Undo - vraci zpet posledne provedenou 
akci 

Cut - vyjima oznaceny blok pameti 
a uklada do clipboardu 
Copy - kopiruje oznaceny blok pameti 
do clipboardu 

Paste - prenasi obsah clipboardu na 
zvolene misto pameti 
Clear - vyplni celou pamet’ hodnotou 
„FF U (hex) 

Fill - vyplni celou pamet’ zvolenou 
hodnotou 

Goto - jde na zvolenou adresu 
Find - vyhleda zadany znak 
Find Next - nalezne dalsi stejny znak 
Checksum - kontrolm soucet 


Program (obr. 9) 

Menu program slouzi k vlastmmu 
ovladani programatoru a volbe 
jednotlivych funkci. 

Device Empty Check - slouzi ke 
kontrole, zda neni procesor jiz 
naprogramovan 
Erase - mazani obsahu pameti 
Program Device - programovam pameti 
programu 

Program EEPROM - programovam 
pameti EEPROM 

Verify Device - kontrola spravnosti dat 
pameti programu 

Verify EEPROM - kontrola spravnosti 
dat pameti EEPROM 
Read Device - prectem obsahu pameti 
programu 

Read EEPROM - prectem obsahu 
pameti EEPROM 

Program Lockbits - programovam 
specialmch registru procesoru 
Program Fusses - programovam 
specialmch registru procesoru 
Read LockBits+Fusses - cteni stavu 
specialmch registru procesoru 

Auto Program - spousti blok 
automatickeho programovam podle 
nastavem v okne AutoProgram 
Options. 

Auto Program Options - okno pro 
definici kroku, ktere se maji pro vest 
pri spustem funkce Auto Program. 
Na obr. 10 je okno AutoProgram 
Options, ve kterem muzeme zaskrt- 
nout, co se ma pri automatickem 
programovam provest. Jednotlive 
volby jsou dostupne v zavislosti na 
typu procesoru (napriklad ma-li 
pamet’ EEPROM, pojistky apod.). 


Program 


Options Help 
Device Empty Check 
Erase 

Program Device 
Program EEPROM 
Verify Device 
Verify EEPROM 
Read Device 
Read EEPROM 


Program Lockbits 
Program Fusses 
Read LockBits+Fusses 
Health Check 
Device Checksum 

Auto Program 
Auto Program Options 


Obr. 9. Menu Program 
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Univerzalm dvouvstupovy predzesilovac 


Pavel Meca 



Nekdy potrebujeme rozsirit stavajici 
zesilovac o dalsi vstupy, nebo mame 
potrebu postavit jednoduchy zesilovac 
pro ozvucem. Popsany predzesilovac 
nam to umozni. 

Popis zapojem 

Na obr.l je zapojem dvouvstupoveho 
predzesilovace. Je pouzit dvojity 
nizkosumovy operacni zesilovac 
NE5532. Je standardne zapojen jako 
neinvertujici zesilovac. Zesileni je 
urceno pomerem odporu R3 a R2 popr. 
R7 a R6. Pro linkovy vstup se nastavi 
zesileni asi na 8 a pro mikrofonm vstup 
se nastavi zesileni na 100. Pri pouziti 
predzesilovace pouze jako linkove 
vstupy by bylo mozno pouzit obvod 
TL072. Je mozno kombinovat jeden 
vstup jako mikrofonm a druhy jako 



Obr. 12. Ukazka moznostf editace v okne pametf programu a dat (EEPROM) 



Obr. 10. Volby autoprogramovani 



Obr. 11. Okno menu Options 


Options (obr. 11) 

Funkce Options obsahuje okno pro 
zakladni nastaveni komunikace 
programatoru s PC (volba serioveho 


portu - Com 1 az Com 4) a dalsich 
parametru. 

Nejdulezitejsi prikazy z roletoveho 
menu pro praci s projektem, daty 
a jednotlive kroky programovam jsou 
vytazeny v podobe ikon s bublinkovou 
napovedou pod radkou roletoveho 
menu. 

Na posledmm obr. 12 je zobrazena 
prace v editoru dat programu a dat 
EEPROM. Dolni cast, Data memory, 


je mozno libovolne zvetsovat ci 
zmensovat, ale vzdy na obrazovce 
zustane alespoh horni lista s napisem 
Data memory, ktera nas upozorni, ze 
procesor obsahuje i tuto cast 
(EEPROM). 

To je tedy strucne seznameni 
s ovladacim programem MicroProg 
programatoru AT89xx, AVR, PIC 
a EEPROM, jejichz popisy prineseme 
v dalsich cislech AR. 



( GlAnci£j^&£ 
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linkovy. Pro napajem OZ je pouzito 
symetricke napajeci napeti. Jeho 
velikost by mela byt minimalne 2 x 
10 V, max. 2 x 18 V. Na vystupu 
predzesilovacu jsou potenciometry 
a k jejich bezcum jsou pripojeny 
souctove odpory R4 a R8. Tyto odpory 
oddeluji predzesilovace tak, aby se 
navzajem neovlivnovalo nastavem 
potenciometru. Je take mozno zapojit 
i vice predzesilovacu paralelne. 

Konstrukce 

Na vstupu jsou pouzity konektory 
JACK 6,3 zapajene do plosneho spoje. 
Ty svymi kontakty zkratuji vstupy, cimz 
se dosahne mensiho sumu nepouziteho 
vstupu. Do plosneho spoje jsou pripaje- 
ny i potenciometry. Tim je predzesi- 
lovac v kompaktnim provedeni. Otvory 
v panelu se pro konektory JACK vrta- 
ji na prumer 12 mm a pro potencio¬ 
metry 7,5 mm. Roztece otvoru jsou 
35 mm. Na zavity potenciometru se 
nasadi podlozky, protoze zavity jsou 
dost dlouhe. Ovladaci knofliky 
zakryvaji matky potenciometru. 

Predzesilovac lze pripojit k libo- 
volnemu koncovemu zesilovaci (napr. 
i s obvodem LM3886 - viz stavebnice 
MS95110). 

Obr. 1. Schema zapojeni dvouvstupoveho predzesilovace 

Zaver 


vcc 



-u 0U +U OUT GNO 

m xe K7 X3 X4 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce dvouvstupoveho predzesilovace 



Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji dvouvstupoveho predzesilovace 


Stavebnici predzesilovace lze 
objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 
019/72 67642. Oznacem stavebnice je 
MS99060. Cena stavebnice je 230,- Kc. 
Stavebnice obsahuje vsechny soucastky 
die uvedeneho seznamu. 


Seznam soucastek 


odpory 

R1, R5. 100 kQ 

R3, R7.82 kQ 

R2, R6 . 820 /10 kO 

R4, R8.47 kQ 

PI, P2. 10 kQ/G - TP160A 

keramika 

C6, C7 .82 pF 

elyty 

C1,C3. 1 jliF/100 V 

C2, C4, C5 . 10 ji/F/50 V 

polovodice 

IC1 . NE5532 (TL072) 

ostatni 


deska pi. spoju 

2 ks konektor JACK 6,3 mm do pi. 
spoje 

2 ks plastovy knoflfk 
5 ks pajeci spicka 
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Obvod s prednastavenymi korekcemi a zvukem 3D 


Pavel Meca 



Po lonskem uspesnem predstavem 
obvodu PT2381 je zde popsan obvod 
PT2389 od stejne firmy, ktery jde jeste 
dal. Nabizi pet prednastavenych 
kmitoctovych prubehu, dalsi zesilem 
hloubek (Bass Booster) a efekt prosto- 
roveho zvuku tzv. 3D zvuk. 

Popis zapojem 

V zapojem je pouzit jiz zmmeny 
obvod PT2389, ktery je vyroben 
technology CMOS. Tabulka 1 ukazuje 
technicke udaje obvodu. Jak je videt, 


INUE 


31 INR 

BL1 E 

2 

23 

3] BR1 

BL2 E 

3 

22 

3) BR2 

TL E 

4 

21 

3 TR 

OUTL E 

5 

20 

3 OUTR 

vcc a: 

6 

19 

3 JAZZ 

BIAS E 

7 

18 

3 CLASSIC 

GND E 

8 

17 

3 POPS 

SEL fi: 

9 

16 

3 ROCK 

MUTE E 

10 

15 

3 FLAT 

CYC E 

11 

14 

3 BLED 

BB E 

12 

13 

3 3D 


PT2389 


Sound Selection 

Typ. 

Unit 

f=80 Hz 

f=l KHz 

f- 1 0 KHz 

Flat 

3 

3 

3 


Rock 

14 

6.5 

12.5 


Pops 

8 

6 

12.5 


Classic 

8.5 

7 

7.5 


Jazz 

14.5 

7.5 

10.5 


Flat + Bass Booster 

10 

5 

4 


Rock + Bass Booster 

18.5 

7 

12.5 


Pops + Bass Booster 

12.5 

6.5 

12.5 


Classic + Bass Booster 

13 

7 

8 


Jazz + Bass Booster 

18.5 

7.5 

10.5 

dB 

Flat + 3D 

7 

7 

7 

Rock + 3D 

18 

10 

16 


Pops + 3D 

11.5 

9.5 

16 


Classic + 3D 

12 

9.5 

11 


Jazz + 3D 

18 

10,5 

14 


Flat + BB + 3D 

14 

8.5 

7.5 


Rock + B B + 3D 

22.2 

10.5 

16.5 


Pops + BB + 3D 

16.5 

10 

16 


Classic + BB + 3D 

16.5 

10.5 

11 


Jazz + BB + 3D 

22.5 

1 1 

14 



Obr. 1. Zapojenf vyvodu PT2389 


Obr. 2. Informativnf kmitoctove prubehy obvodu PT2389 
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Obr. 3. Schema zapojenf korektoru 
s obvodem PT2389 


obvod dosahuje vynikajicich para- 
metru, tj. ma maly sum a zkresleni. 
Jedinou nevyhodou obvodu je jeho 
mensi napajeci napeti a tim i mensi 
maximalm vstupni napeti. Na obr. 4 
je vnitrni blokove zapojem PT2389. 
Obvod obsahuje dva kanaly pro 
stereofonm provedeni. Obvod je 
dodavan v uzkem plastovem pouzdre 
DIL s 24 vyvody, pripadne i v pouzdre 
SOE 

Obvod umoznuje nastaveni korekci 
pro ROCK, POPS, CLASSIC, JAZZ 
a FLAT, coz je vyrovnany prubeh. Na 

PT2389 



Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 




10 

V 

Provozm napeti 


5 

9 

9,5 

V 

Napajeci proud 



25 


mA 

Harmonicke zkresleni 




0,01 

% 

Vstupni imedance 



100 


kn 

Vystupm impedance 



40 


a 

Vystupni napeti 

VCC=9V 

2,5 



Vrms 

Vstupni napeti 




2 

Vrms 

Odstup - signal / sum 

FLAT 



-90 

dB 


Tab. 1 Zakladnf elektricke parametry obvodu PT2389 


Obr. 4. Blokove zapojenf obvodu 
korekci PT2389 


obr. 2 jsou informativm kmitoctove 
prubehy pro jednotliva nastaveni. 
Je treba si vsimnout, ze pri nastaveni 
FLAT ma obvod zakladm zesileni 
3dB. 

Na obr. 3 je zapojem obvodu PT2389 
s primou volbou kmitoctoveho pru- 
behu. Jak je videt, zapojeni je velice 
jednoduche a tim i snadno reprodu- 
kovatelne. Kondenzatory C9 a Cl2 
jsou soucasti korekce hloubek. Sou- 
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OUTIIVA 0U 4U IN/B OUT^S 



TL7 TL1 TL6 TL5 TLH TL3 TL2 


Obr. 5. Rozlozenf soucastek na desce korektoru s obvodem PT2389 



Obr. 6. Obrazec desky s plosnymi spoji obvodu korektoru s PT2389 


castky R2, C8, CIO a R3, C13 a C14 
tvori korekcni obvod pro vysky. 
Kondenzatory Cl8 az C20 potlacuji 
oscilace obvodu a byly zapojeny 
dodatecne na zaklade mereni. 
Tlacitkem T6 je mozno pridat 
hloubky - tzv. Bass Booster. Tlacitkem 
T7 se zapina prostorovy 3D zvuk. 
Napajem obvodu je stabilizovano na 
9 V obvodem IC1 typu 78L09. 

Prostorovy 3D efekt neni vyrobcem 
v originalnim katalogovem listu 
popsan z hlediska principu, jaky je 
v tomto obvodu pouzit. Je pravda, ze 
prostorovy zvuk je zajimavy, ale 


nedosahuje takove kvality jako 
s obvody od specializovanych firem, 
ktere se prostorovym zvukem zabyvaji. 

Po pripojeni napajeni se nastavi 
vyrovnany kmitoctovy prubeh 
- FLAT, funkce Bass Booster a 3D 
zvuk jsou vypnuty. 

Konstrukce 

Na obr. 5 je osazena deska spoju. 
Provedem je velmi kompaktm. LED 
jsou pouzity o prumeru 3 mm a jsou 
ohnuty o 90 stupnu. Pro indikaci 
nastavem kmitoctoveho prubehu byly 


pouzity diody zelene, pro zesilem basu 
dioda zluta a pro 3D zvuk pak dioda 
cervena. Pro ovladam byly pouzity 
tlacitka do plosneho spoje. 

Pouziti obvodu 

Obvod lze pouzit pro libovolne nf 
zesilovace. Prednastavitelne korekce 
jsou dnes s oblibou pouzivany mnoha 
predmmi vyrobci spotrebni elektro- 
niky. Klasicke otocne potenciometry 
jsou jiz na ustupu. 

Zaver 

Stavebnici popsaneho korekcniho 
obvodu lze objednat u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Plzen, tel.: 019/7267642 za 320,- Kc. 
Oznacem stavebnice je MS99020. Je 
mozne objednat i samotny obvod 
PT2389. Stavebnice obsahuje vsechny 
soucastky die uvedeneho seznamu 
soucastek. 


Seznam soucastek 

odpory 


R1, R4. 

.10 kQ 

R2, R3 . 

.5,6 kQ 

R5. 

.4,7 kQ 

R6. 

. 470 Q 

elyty 


Cl, Cl5. 

.1 juF/63 V 

C2, Cl 6. 

.4,7 juF/50 V 

C4, C6. 

.47 juF/50 V 

C11 . 

.10 juF/50 V 

svitkove kondenzatory 5% 

C8, CIO, Cl3, Cl4 . 

. 1,2 nF 

C9, Cl 2 . 

.100 nF 

keramika 


Cl 7, Cl 8, Cl 9, C20 

. 4,7 nF 

C3, C5,C7 . 

.100 nF 

polovodice 


IC1. 

. 78L09 

IC2. 

. PT2389 

D1 az D5. 

LED zelena 3 mm 

D6 . 

LED zluta 3 mm 

D7. LED cervena 3 mm 

ostatni 


deska pi. spoju 


7 ks mikrospi'nac do pi. spoje 

objimka DIL24 



Desky s plosnymi spoji na Internetu 


Upozoriiujeme nase ctenare, ze 
obrazce desek s plosnymi spoji, ktere 


byly vyvinuty nasi redakci a jsou 
dodavany tez v ramci ctenarskeho 


servisu, jsou ulozeny v PDF formatu 
na nasi www strance: www.jmtronic.cz 
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Svetem hybe prostorovy zvuk. Proto 
je zde popsana jedna cast dekoderu 
typu Surround. 

Popis zapojem 

Zakladem je integrovany obvod 
PT2398, ktery je navrzen specialne pro 
zpozd’ovaci linky dekoderu typu 
Surround. Tento obvod nahradi drive 
pouzivane obvody z rady MN3XXX 
firmy Matsushita, ktere se vsak jiz 
delsi dobu nevyrabeji. Na obr. 1 je 
kompletm zapojem zpozd’ovaci linky. 
Na vstupu obvodu PT2398 je zapojena 
dolni propust (R2, R3, C2 a C3), ktera 
musi omezit vstupni kmitocet s ohle- 
dem na vzorkovaci kmitocet A/D 
prevodniku. Pak nasleduje A/D 
prevodmk, ktery pracuje na principu 
jednobitoveho prevodu - system 
sigma/delta prevodmk. Vnitrni pamet’ 
SRAM 20 kB zajist’uje zpozdeni 
signalu. Z pameti se vedou data do 
jednobitoveho serioveho D/A pre- 
vodniku. Za mm opet nasleduje dolni 
propust (R4, R5, R6, C4 a Cl4), ktera 
odfiltruje nezadouci rusive slozky 
vzorkovaciho kmitoctu ze signalu. 
Vstupni a vystupm propust jsou nasta- 
veny svym prubehem pro doporuce- 
nou kmitoctovou charakteristiku pro 
zadni kanal dekoderu. 


Kmitocet vnitrniho oscilatoru je 
nastaven odporem R12 asi na 4 MHz. 

Delka zpozdeni se nastavuje pomoci 
tri vstupu X4, X5 a X6. Tyto vstupy 
jsou uvnitr obvodu „podepreny“ 


odpory do 0 V. Zpozdeni pro 
kmitocet oscilatoru 4 MHz je uvedeno 
v tabulce. Pro dekodery typu 
Dolby Pro Logic je doporucene 
zpozdeni do 40 ms. 



Obr. 1. Schema zapojem' zpozd’ovaci linky pro surround dekoder 
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PT2398 (V cc = SV, f in = 1kHz, F clock = 4 MHz, T a = 25°C) 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 




6,5 

V 

Provozm napajeci napeti 


4,5 

5,0 

5,5 

V 

Napajeci proud 



25 

40 

mA 

Harmonicke zkresleni 



0,3 

1 

% 

Vystupni napeti 

THD = 1% 

0,7 

1,2 


Vrms 

Zpozdeni MUTE 


512 

520 

525 

msec 

Vystupni §um 



-90 

-70 

dB 


Tab. 1. Zakladnf elektricke parametry obvodu PT2398 


Obvod ma jeste jeden ovladaci 
vstup oznaceny MUTE. Tento vstup 
je take vnitrne „podepren“ odporem 
do 0 V. Privedemm kladneho napeti 
na tento vstup dojde k odpojem 
vystupniho signalu bez rusivych 
zvuku. Protoze pri volbe delky 
zpozdeni pomoci vstupu X4, X5 a X6 
je slyset v signalu slabe klapam, je 
vhodne vyuzivat vstup MUTE. 
Nejprve se vystupni signal odpoji 
pomoci vstupu MUTE a pak je mozno 
neslysne nastavit dobu zpozdeni. Pak 
se vstup MUTE odpoji. Pripojem 
vystupniho signalu je zpozdeno 
o 500 ms od posledm zmeny nastaveni 
casu nebo uvolnem vstupu MUTE. 

Na schematu je jeste jeden vstup, 
a to X9 s oznacemm CLOCK. Timto 
vstupem je mozno menit nastaveni 
kmitoctu vnitrmho oscilatoru. Odpor 
R12 se pak nemusi zapojit. Napajeci 
napeti zpozd’ovaci linky je 5V. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska plosnych 
spoju. Zpozd’ovaci linka je navrzena 


PT2398 - nastaveni zpoid&ni 


VSTUPY 

CAS 

(ms) 

D1 

D2 

D3 

L 

L 

L 

4,1 

H 

H 

L 

10,2 

H 

L 

L 

14,3 

L 

H 

L 

20,5 

H 

L 

H 

24,6 

L 

L 

H 

30,7 

L 

H 

H 

34,8 

H 

H 

H 

41,0 


Tab. 2. Hodnoty zpozdeni v ms 


jako kompletm kompaktm modul, 
ktery se zapojuje do dalsich obvodu 
pomoci dvou kontaktmch list. Ty 
mohou byt prime, nebo zahnute - viz 
fotografie vzorku. Odpory jsou pouzity 
mikrominiaturm z rady 0204. Je 
mozno pouzit i odpory klasicke, ktere 



R4 



Cll 

R6 


ca 

C2 

R5 


R7 

R3 

C13 

Ch 

R8 



x? xi xie 

X3 X2 X9 


i— 

o 


i 

t_3 




_1 

tJ ^ 


CM CTJ 

o c o 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek 


se umisti na stojato. Kondenzatory 
v dolnich propustech jsou pouzity 
svitkove s toleranci 5%. Pouze hodnota 
560 pF je v provedem keramickem. 
Obvod je umisten do objimky. Ta je 
pouzita ze dvou duvodu. Za prve - 
obvod je v provedem CMOS, a pouziti 



Obr. 3. Deska s plosnymi spoji 
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objimky je doporuceno, za druhe - pod 
obvodem je umisten kondenzator 
C12 a odpor Rx. 

Zpozd’ovaci linka se nenastavuje. 
Musi fungovat ihned po pripojem 
napajeciho napeti. 

Zaver 

Stavebnici popsane zpozd’ovaci 
linky lze objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 
019/72 676 42. Oznacem stavebnice je 
MS99010 a jeji cena je 370,- Kc. 

Priste bude popsan surround 
dekoder pro domaci kino, ktery bude 
funkci podobny s dekoderem Dolby 
Pro Logic. 


Seznam soucastek 

polovodice 


IC1. 

.. PT2398 

odpory 0204 


R1. 

... 4,7 kQ 

R2, R5. 

. ... 10kQ 

R3, R4, R6. 

.. .. 15kQ 

R7, R9 . 

... 7,5 kQ 

R8, RIO. 

. ... 75 kQ 

R11. 

... 3,3 kQ 

R12 . 

.... 12kQ 

keramika 


C2, Cl 3 . 

... 560 pF 

svitkove kondenzatory 5% 


C3, C4. 

.... 5,6 nF 

C5, C6 . 

.... 47 nF 

C7, C9 . 

... 330 nF 

C8, CIO . 

.... 10 nF 

elyty 


Cl . 

4,7 /jF/50 V 

C11 . 

10 /jF/50 V 

Cl 2. 

47 juF/10 V 

ostatni 


objimka DIL28 


kontaktni lista 9 pinu 


deska plosnych spoju 
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Male kombo 

Ing. Jaroslav Vlach 



Clanek se zabyva navrhem kon- 
strukce maleho zesilovace pro kytaru, 
resp. basovou kytaru, umisteneho 
v reproduktorove skrini, tzv. kombo. 
Popisovana konstrukce vychazi 
z puvodmho zameru: postavit levne 
a jednoduche male kombo z dostup- 
nych soucastek bez vetsiho naroku na 
specialm vybavem, korekce a dalsi 
elektronicke doplnky. Dosazeny 
vysledek jiste prekvapi. 

Zakladnf popis 

Hlavnim cilem konstrukce bylo 
rychle a levne postavit jednoduchy 
kompaktm zesilovac v reproduktorove 
skrini pro basovou kytaru a vyuzit 
pfitom soucastky, ktere jiz delsi dobu 
„cekaly, az prijde jejich cas”. Na trhu 
existuje v soucasnosti rada takovych 
zarizeni, avsak vzhledem k cenam od 
nekolika tisicu do nekolika desitek 
tisicu korun si je jen velice tezko 
poridi mlady zacmajici hudebmk. 
V takovem pripade lze slevit z naroku 
na vykon a vzhled (popr. znacku) 
a postavit si z dostupnych soucastek 
dostatecne dimenzovane zarizeni, 


ktere lze po urcite dobe odlozit 
a poridit si konecne zarizeni lepsi. 

Na obr. 1 je znazorneno blokove 
schema komba. Signal ze vstupmho 
konektoru Xla (DIN), resp. Xlb 
(jack) je privaden stmenym kabelem 
na vstup korekcmho predzesilovace 
A-IN. Tento predzesilovac, ktery je 
zapojemm shodny s jednotkou A-IN 
z clanku [1], umoznuje nastaveni 
zisku, oddelene korekce vysek, stredu 
a hloubek a samozrejme regulaci 
hlasitosti. Z tohoto predzesilovace se 
signal privadi opet stmenym kabelem 
do koncoveho zesilovace A-ZES. Na 
vystupm svorky zesilovace je pripojen 
reproduktor BRe. Napajeni celeho 
zarizeni zajistuje zdroj, jehoz zakladem 
je transformator TCI. Koncovy 
zesilovac A-ZES je napajen primo ze 
zdroje, predzesilovac A-IN je napajen 
pres srazeci rezistor R*, jehoz hodnotu 
urcime zkusmo tak, aby na svorce +U 
bylo napeti asi 20 V. 

Napajecf zdroj 

Zapojeni napajeciho zdroje je velmi 
jednoduche. Zakladem je oddelovaci 


transformator TCI se jmenovitym 
prikonem cca 125 VA (primarm napeti 
230 V, sekundarm napeti 24 V a proud 
5 A), ktery prisroubujeme vhodnymi 
vruty na vnitrni stenu spodni desky 
C. Pro dosazem vyssiho vykonu lze 
pouzit transformator se sekundarnim 
napetim vyssim (napr. 40 V), na 
mistech koncovych tranzistoru vsak 
potom musime pouzit typy s dos¬ 
tatecne vysokym zavernym napetim. 
Pro ucely komba je vsak vykon 
dosazeny pri napajecim napeti 33 V 
stejnosmernych dostatecny. Pojistka 
FUO je soucasti privodni vestavne 
panelove vidlice XZ1 (pro ni vyvrtame 
nebozezem otvor u spodniho okraje 
zadni desky), kontrolka HL1 je 
soucasti sifoveho spinace SI (ten je 
umisten na prednim panelu). 
Usmernovaci blok VD1 a konden- 
zatory Cl a C2 pripevnime rovnez na 
vnitrni stenu spodni desky C. Pojistka 
FUl je umistena uvnitf skrine v po- 
jistkovem pouzdre. Neni snad treba 
pripominat, ze vsechny spoje 
provadime dokonale a pevne 
s ohledem na mozne otresy. 



Obr. 1. Blokove schema zapojeni maleho komba 
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Obr 2. Schema predzesilovace A-IN 

Predzesilovac A-IN 

Schema zapojeni predzesilovace 
A-IN je uvedeno na obr. 2. Vstupm 
signal je privaden na svorku ozna- 
cenou a, resp. b (zem). Operacm zesi¬ 
lovac VIC1A slouzi jako predzesilovac 
s nastavitelnym ziskem. Nastavem se 
provadi trimrem RPO (GAIN). Druhy 
operacm zesilovac VIC IB je zapojen 
jako tripasmovy korekcm zesilovac 
v obvyklem zapojeni (viz napr. [2]). 
Potenciometry RP1, RP2, resp. RP3 
lze nastavit zdurazneni nizkych, 
strednich, resp. vysokych tonu (BASS, 
MIDDLE, resp. TREBLE). Poten- 
ciometrem RP4 (VOLUME) se nasta- 
vuje uroven vystupniho signalu. 
Predzesilovac je osazen stabilizatorem 


napeti VIC2, ktery jej z napeti +U 
napaji. 

Rezistory jsou nejmensiho typu. 
Elektrolyticke kondenzatory postacuji 
na napeti 15 V, krome Cl3, ktery ma 
byt na napeti alespoh 35 V nebo vyssi, 
ostatni kondenzatory jsou keramicke. 
Potenciometry RP1 az RP4 mohou byt 
napr. typu TP 160A, trimr RPO je napr. 
typu TP110. Rezistor R* je pripajen 
primo na jednom ze vstupnich 
konektoru Xla, resp. Xlb. 

Na obr. 3 je znazornen obrazec 
plosnych spoju predzesilovace A-IN 
a na obr. 4 je uvedeno rozmistem 
soucastek na desce. 

Koncovy zesilovac 

Schema zapojeni koncoveho 
zesilovace A-ZES je uvedeno na 
obr. 5. Zkusenejsi jiste poznaji „lety 


proverene” zapojeni kdysi velmi 
uspesneho zesilovace Transiwatt [3], 
[4], resp. [5]. Toto zapojeni je sice dnes 
obvodove prekonano, pro ucely kon¬ 
coveho zesilovace komba je vsak 
postacujici. 

Naznacene typy tranzistoru nejsou 
samozrejme zavazne, lze pouzit 
obdobne typy, ktere mame ve svych 
zasobach. Tranzistor VT3 v kovovem 
pouzdre neni nutno umistovat na 
chladic. Pokud vsak pouzijeme typ 
v plastovem pouzdre, prisroubujeme 
na nej maly chladic. Koncove tran- 
zistory VT4 a VT5 umistime bud’ 
primo na chladici a privody pripojime 
k prislusnym vyvodum na desce 
plosneho spoje, nebo v pripade 
plastoveho pouzdra pripajime primo 
do desky a prisroubujeme na chladic. 
V kazdem pripade pouzijeme chladic 
o rozmerech v rozvinutem tvaru 



Obr. 3. Obrazec plosnych spoju predzesilovace A-IN 
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Obr 4. Rozmistenf soucastek na desce A-IN Pro vlastni funkci komba je dulezity 

pouzity reproduktor. Pro pocatecm 
pokusy nebo pro zacinajiciho 
hudebmka lze pouzit reproduktor 
s pomerne dobrymi vlastnostmi ARN 
226-03/4 z produkce TVM V Mezirici. 
Je snad samozrejme, ze od tohoto 
reproduktoru nemuzeme ocekavat 
spickove vlastnosti jako od repro¬ 
duktoru s cenou 5x vyssi. Avsak jiste 
budete mile prekvapeni jeho vlast¬ 
nostmi vzhledem k cene. 

Mechanicka konstrukce 

Mechanicka konstrukce skrine 
komba je znazornena na obr. 8. Skriri 
je sestavena z drevotriskovych desek 
tlousfky 20 mm. Jednotlive desky 
narezeme pokud mozno presne podle 
nakresu a jemne opracujeme hrubsim 
brusnym papirem. Nejprve sestavime 
obvodove desky, tj. desky B a C. 
Spojovane plochy potreme lepidlem na 
drevo (napr. Sokryl) a sesroubujeme 
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Obr. 5. Schema koncoveho zesilo- 
vace A-ZES 


alespon 20 x 10 cm nebo vetsi, 
nejvhodnejsi je zebrovany, protoze 
uvnitr skrine nemuze chladic dobre 
odvadet teplo. 

Rezistory jsou nejmensiho typu, 
pouze Rll a R12 jsou dvouwattove. 
Rezistor R13 neosazujeme (jde o moz- 
nost experimentovam s ruznymi typy 
koncovych tranzistoru). Na pozici 
R14 je osazena dratova spojka. 
Elektrolyticke kondenzatory zvolime 
na napeti alespon 35 V nebo vyssi. 
Diodu LED VL1 osadime jen 
v pripade, ze chceme indikovat pri- 
tomnost napajeciho napeti na desce. 

Na obr. 6 je uveden nakres obrazee 
plosnych spoju zesilovace A-ZES. 
Plosny spoj je navrzen pro ruzne typy 
vykonovych tranzistoru na mistech 
VT3 az VT5 (lze pouzit tranzistory 
v kovovem i plastovem pouzdre). 



Obr. 6. Obrazec plosneho spoje zesilovace A-ZES 
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Obr. 7. Rozmfstenf soucastek na desce A-ZES 


c 



(zadni A' je bez otvoru) 


Desky B a C 


vruty do dreva, nejlepe vruty se 
zapustnou hlavou o deice cca 50 mm. 
Pred zaschnutim stejnym zpusobem 
upevnime i zadni desku A’. Nyni 
vznikly polotovar nechame alespon 
den zaschnout. Po zaschnuti upravime 
predni desku A tak, aby sla mirnym 
tlakem zasouvat na sve budouci misto. 
Na vnitrnich stenach desek B a C 
potom pripevnime vnitrni operne 
listy pro rozebiratelne upevneni 
predni desky A, ktere vyrobime 
z odrezku drevotrisky o sirce 35 mm. 
Na obr. 9 je znazornen zpusob 
montaze opernych list a pripevneni 
predni desky A. Nezapomeiime spoje 
pred sesroubovamm potrit lepidlem. 
Pouze predni desku A nelepime, 
protoze ta jedina zustane odnimatelna. 

K predni desce A pripevnime nej- 
prve reproduktor. Zvenci jej vlozime 
do vyrezaneho otvoru, oznacime si 
pripevnovaci otvory a po odstraneni 
reproduktoru navrtame otvory pro 
srouby. Pri montazi reproduktoru 
nezapomeneme na podlozky pod 
matky. Predzesilovac pripevnime 
zevnitr k desce A pomoci plechoveho 
drzaku, ve kterem jsou vyvrtany 
otvory pro potenciometry, za nez 
predzesilovac prisroubujeme kratkymi 
vruty do dreva z vnitrni strany 
k predni desce A. Desku koncoveho 
zesilovace prisroubujeme pres 
distancni podlozky na vnitrni stenu 
zadni desky A’. Pod ni prisroubujeme 
chladic s vykonovymi tranzistory. 
Predni stena desky A bude kryta 
krycim panelem s prislusnym popi- 
sem. Na tomto panelu jsou tez pri- 
pevneny konektory XIa (DIN) a Xlb 
(jack) a sitovy spinac Sis kontrolkou 
HL1. Na obr. 10 je znazornen rozme- 
rovy nacrt kryciho panelu. Pred povr- 
chovou upravy skrine je vhodne 
predvrtat pripevnovaci otvory kryciho 
panelu do predni desky A. 

Po dokonalem vyschnuti lepidla 
celou skfih brusnym papirem pre- 
brousime. Povrchovou upravu cele 
skrine muzeme zavrsit bud’ naterem 
vhodnym lakem (LUXOL apod.) 
nebo potazenim kozenkou nebo 
tezkou latkou ci kobercem. Na horni 
cast skrine je vhodne upevnit drzak, 
coz ocenime zejmena pri prenaseni. 

Oziveni 

Pri peclivem osazeni desek A-IN 
a A-ZES necini oziveni celeho zarizeni 


Obr. 8. Mechanicka konstrukce 
skrine komba 
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Obr. 10. Nacrt krycfho panelu 


zadne potize. Obe desky osadime 
soucastkami a pripajime stinene 
kabliky. Potom je mechanicky pri- 
pevnime podle navrhu v predchozi 
casti clanku. K predmmu panelu 
pripevnime konektory XIa a Xlb, 
propojime je a pripajime tez stmeny 
kablik pro pripojeni ke vstupu 
predzesilovace. Dobre propojime tez 
napajeci zem. Na vystupm svorky 
jednotky A-ZES pripojime silnejsi 
dvoulinkou reproduktor. Neni snad 
nutne pripommat, ze zde se vyplati 
pecliva prace. 

Je-li vse zapojeno, vysroubujeme 
pojistku FUl a ozivime napajec. 
Zkontrolujeme napajeci napeti. Potom 
na misto pojistky FUl pripojime 
ampermetr na rozsahu 5 A a pripojime 
koncovy zesilovac. Klidovy proud 
zesilovace je v radu desitek miliamper. 
Priblizime-li na vstupni svorku zesi¬ 
lovace napr. sroubovak, musi se ozvat 
z reproduktoru bruceni. Nyni pripo¬ 
jime i predzesilovac. V klidovem 
stavu se zvysi v reproduktoru sum. 



Obr. 9. Nacrt pripevneni predni 
desky A 


Zkusime-li se dotknout sroubovakem 
vstupu predzesilovace, musi se 
z reproduktoru ozvat silny brum, 
jehoz zvukove zabarveni lze menit 
otacenim potenciometru korekci. Na 
zaver oziveni pripojime primo hudeb- 
ni nastroj, kytaru nebo basovou kytaru 
a potenciometrickym trimrem RPO 
nastavime celkove zesilem retezce. 


Tim je nastaveni komba ukonceno. 
Cele zarizeni upevnime, sroubove 
spoje muzeme zakapnout hustsi bar- 
vou a predni desku A prisroubujeme 
pevne do skrine. 

Vysledkem je sice jednoduche, ale 
pro mladeho zacmajiciho hudebnika 
dostacujici kombo. Je samozrejme 
mozne konstrukci menit a rozsirovat, 
zvolit vetsi a vykonnejsi reproduktor, 
dopliiovat ruzne efekty. To uz vsak 
zalezi na schopnostech konstruktera 
a potrebach hudebnika. 

Pouzita literatura: 

[1] J. Vlach: Maly mixazni pult, 
Amaterske radio c. 8, 1998, str. 15. 

[2] P Meca: Nf poezie, aneb kazdy si 
muze vybrat svuj predzesilovac, 
Amaterske radio c. 7, 1996, 
str. 18-24. 

[3] J. Janda: Transiwatt TW 40 Junior, 
Hifi-klub Praha 1974. 

[4] J. Janda: Transiwatt TW 120 Junior, 
Hifi-klub Praha 1975. 

[5] J. Kroupa, M. Lab, A. Simecek: 
Zesilovace, SNTL Praha 1978. 


Dokonceni ze str. 2. 

1) Povolem (zakazam) vnejsiho volani: 
vytocime „3xy u , kde x = cislo 
ucastnicke stanice 1 az 9, y = 0 > 
povolen pristup na vnejsi linku, y = 
1 > zakazan pristup na vnejsi linku. 

2) Globalm povolem pristupu na 
vnejsi linku: vytocime „40“. Plati 
pro vsechny ucastniky. 

3) Globalni zakaz pristupu na vnejsi 
linku: vytocime „41“. Zakladm 
nastaveni (default). 

4) Je pripojena vnejsi linka: vytocime 
„50“ 

5) Neni pripojena vnejsi linka: vyto- 
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cime „51“. Zakladni nastaveni 
(default). 

6) Je pouzit elektricky vratny: vyto¬ 
cime „52 u . 

7) Neni pouzit elektricky vratny: 
vytocime „53“. Zakladni nastaveni 
(default). 

8) Nastaveni hodin obvodu RTC. 
vytocime 7HHMM. Pouzijeme po 
resetu systemu nebo pro korekci 
(nastaveni) hodinoveho obvodu. 

Mimo techto zakladnich moznosti 
nastaveni a funkci je ustredna tez 
vybavena rozlisemm vyzvaneciho 

17^111 BB 


tonu podle charakteru volani: od 
interni linky, od exterm linky, od 
elektrickeho vratneho a pri buzeni. 
Stejne je pouzito vice druhu ozna- 
movaciho tonu - obsazeno, prekladano 
a signalizace, ze nekdo vola do hovoru. 

Popisem nastaveni koncime staveb- 
ni navod na jednoduchou domaci 
telefonni ustrednu. Pripadne tech- 
nicke dotazy muzete smerovat na 
autora konstrukce: 

-MK- 

kosta@iol.cz 
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Osmikanalovy dekoder DMX 512 


Timto prispevkem zaciname dalsi 
cast serialu, venovaneho ridicim 
systemum profesionalm osvetlovaci 
techniky. V predchozich dilech jsme 
se seznamili s principem cinnosti 
sbernice pro rizeni osvetlovacich 
zarizeni DMX 512. Jako prvni 
pokracovani, venovane praktickym 
zapojemm s DMX 512 vam nyni 
predkladame popis dekoderu, ktery 
prevadi libovolnych 8 po sobe 
jdoucich hodnot (urovm) protokolu 
DMX 512, generovanych ridicim 
pultem, na klasicky analogovy vystup 
0 az 10 V. 

I kdyz protokol DMX 512 je 
pouzivan jiz 10 let, stale je v provozu 
(nebo se i nadale prodava) mnoho 
zarizeni, vybavenych klasickym ana- 
logo vym vstupem 0 az 10 V Pokud jiz 
pouzivame system s protokolem DMX 
512, nelze klasicka analogova zarizeni 
jednoduse pouzit. Proto se pouzivaji 
dekodery, prevadejici zakodovany 
signal na stejnosmerne ridici napeti, 
na ktere jiz muzeme koncove zarizeni 
s analogovymi vstupy bez problemu 
pripojit. 

Pomoci protokolu DMX 512 
muzeme prenaset az 512 osmibitovych 
dat s tim, ze bez dalsich technickych 
prostredku lze soucasne pripojit az 32 
koncovych zarizeni. Kazde zarizeni 
musi mit moznost nastavit pocatecni 
adresu, to je poradove cislo datoveho 
bytu, ktery je danemu zarizeni 
prirazen. Pokud pripojene zarizeni 
potrebuje vetsi pocet bytu (napriklad 
sestikanalova stmivaci jednotka 
potrebuje celkem 6 bytu dat - pro 
kazdy kanal jeden), bere se pocatecni 
byt a pozadovany pocet nasledujicich. 
Mame-li napriklad svetelny pult s 24 
vystupy (pro rizeni 24 svetel), 
potrebujeme minimalne ctyri 
sestikanalove vykonove stmivaci 
jednotky. Pokud bude system rizen 
pomoci sbernice DMX 512, jednotlive 
stmivaci jednotky budou mit 
nastaveny pocatecni adresy napriklad 
1,7, 13 a 19. 

V pripade, ze stmivaci jednotky 
nebudou vybaveny vstupem DMX 
512, musite pouzit treba uvedeny 
dekoder. Protoze je osmikanalovy, 
potrebujete pro pripojem 24 vystupu 
tri dekodery. Pripojite je na DMX 512 
a jako startovm adresy na nich 
nastavite 1,9 a 17. Analogove vystupy 
dekoderu (3x 8) pak pripojite na 
analogove vstupy stmivacu. 
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Popis zapojem 

Na obr. 1 je schema zapojem 
osmikanaloveho dekoderu sbernice 
DMX 512. Cislicova cast dekoderu je 
velice jednoducha. Sbernice DMX 512 
je vlastne symetricke dvouvodicove 
vedeni se stinenim (spolecnym 
zemnicim vodicem). Jednotliva 
zarizeni jsou paralelne pripojovana na 
jedno symetricke vedeni. Zacatek 
a konec vedeni musi byt zakoncen 
odpory. Na strane vysilace (obvykle 
svetelny pult) je zakoncovaci odpor 
vetsinou jiz zapojen vyrobcem. Na 
konci vedeni musime bud’ zapojit 
terminator (napriklad konektor 
s vestavenym zakoncovacim odpo- 
rem), nebo pripojit odpor, pripraveny 
vyrobcem zarizeni. V nasem pripade 
je zakoncovaci odpor R34 pripojovan 
zkratovaci propojkou JM3. Protoze 
zapojovam sbernice DMX 512 se 
v praxi resi kabely s koncovkami 
XLR, ktere se postupne zapojuji od 
vysilace (svetelneho pultu) k prvnimu 
DMX zarizeni, od nej k dalsimu a tak 
dale az k poslednimu, je kazde DMX 
512 zarizeni vybaveno dvojici XLR 
konektoru. Vlastni elektricke 
prizpusobeni sbernice DMX 512 
naslednym obvodum resi specialni 
obvod typu SN75176 (IC10). Z vy¬ 


stupu SN75176 jiz dostavame signal 
s beznymi logickymi urovnemi. Tento 
signal je zpracovavan mikropro- 
cesorem AT89C2051 (IC1). Oscilator 
procesoru je casovan krystalem 
16 MHz. 

Jak jsme si jiz vysvetlili drive, 
kazde DMX 512 zarizeni musi byt 
schopno nastavit pocatecni adresu, tj. 
vybrat z posloupnosti az 512 dat ta, 
ktera jsou pro dane zarizeni urcena. To 
se v praxi resi vetsinou trojici otocnych 
desetipolohovych prepinacu, kterymi 
nastavime primo cislo adresy. V nasem 
pripade jsou pouzity tri ctyrnasobne 
DIP prepmace (S2, S3 a S4), protoze 
jsou vyrazne lacinejsi. Maji pouze tu 
nevyhodu, ze pozadovane cislo 
pocatecniho kanalu musime zadat 
v BCD kodu. Pritom se prepmacem S2 
nastavuji stovky, S3 desitky a S4 
jednotky cisla DMX kanalu. 

Prepinac SI slouzi k moznosti 
nastaveni prevodnich charakteristik 
(krivek). Vystupni napeti muze byt 
linearne umerne vstupnimu signalu 
(0 az 255), nebo muze byt prevodm 
charakteristika nelinearni, upravena 
napriklad pro linearni zavislost 
vstupniho signalu na intenzite 
osvetleni nebo vystupmm vykonu. 

Pokracovani na str. 20 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji dekoderu DMX 512 
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Obr. 1. Schema zapojenf osmikanaloveho dekoderu pro DMX 512 
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Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji A99117-1. Strana soucastek (Top). 


Adresovaci propojka JM1 slouzi 
k nastavem a testovam prevodmku. 
Pri jejim zapojem se na lichych 
vystupech objevi signal 0 V a na 
sudych signal 10 V. 

Propojka JM2 urcuje chovani 
dekoderu pri vypadku signalu 
(prenosu) sbernice DMX 512. Pokud 
je JM2 propojena, pri vypadku 


prenosu vsechny vystupy zhasnou 
(vystup je na 0 V). Pri rozpojene JM2 
a vypadku prenosu zustanou zacho- 
vany posledne nastavene urovne 
vystupu. 

Propojka JM3 slouzi k pripojem 
zakoncovaciho odporu, je-li dekoder 
zapojen jako posledm zarizem na 
DMX sbernici. 
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Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji A99117-1. Strana spoju (Bottom). 




Analogova cast dekoderu obsahuje 
osm shodnych obvodu, pracujicich na 
principu pulsne-sirkove modulace 
(PWM). Popiseme si proto pouze 
prvni obvod, ostatni jsou identicke. 
Signal z procesoru PWMO je filtrovan 
RC clenem R2 a C4. Pokud je vystupm 
uroveri signalu na stale hodnote HI, 
je pres odpor 10 kQ (z odporove site 
R35) a vstupni odpor R2 napetim 
+ 5 V nabijen kondenzator C4 na 
napeti +5 V. Pri periodicke zmene 
vystupu PWMO se mem tez napeti na 
C4, kdyz pri trvale urovni LO na 
vystupu PWMO je napeti na C4 rovno 
temer 0 V (nelze dosahnout zcela 0 V 
z duvodu ubytku napeti na spinacim 
tranzistoru vystupu mikroprocesoru). 
Protoze norma povoluje v praxi napeti 
nekolika stovek mV tolerovat jako 
„nulovy vystup u , muzeme pouzit toto 
jednoduche zapojeni. 

Filtrovane napeti na kondenzatoru 
C4 (0 az +5 V) zesilime 2x ve stupni 
s operacmm zesilovacem IC2A. IC2B 
slouzi pouze jako sledovac a budic 
vystupu. Odpor R5 ma ochrannou 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R13, R17, R21, R25, R29 

R33, R5, R9. 

.100 Q 

R1, R10, R11, R12, R14, 

R15 

R16, R18, R19, R2, R20, 

R22 

R23, R24, R26, R27, R28, R3 

R30, R31, R32, R4, R6, R7, R8. 10 kQ 

R34. 

.120 Q 

R37. 

.1 kQ 

R36. 

. 220 Q 

R35. 

.10 kQ 

Cl 2, Cl 4, Cl 6, C18 ... 

.100 nF 

C3. 

.. 10 juF/16 V 

Cl 5, Cl 7. 

.. 10 juF/35 V 

Cl 3. 

... 1 mF/35 V 

CIO, Cl 1, C4, C5, C6 


C7, C8, C9. 

... 1 juF/50 V 

C1,C2. 

.27 pF 

D1 az D15. 

.... 1N4148 

IC11. 

. 7809 

IC12. 

. 78L05 

IC1. 

. .. 89C2051 

IC10. 

... SN75176 

IC2 az IC9. 

....TLC272 

LD1. 

.. LED 3 mm 

JM1, JM2, JM3. 

... JUMPER2 

K1 az K9 . 

.ARK2 

PI. 

PT10L-250 Q 

Q1. 

16MHZ-HC18 

SI. 

.DS-02 

S2, S3, S4. 

.DS-04 



2/1999 






























































Sprint-Layout verze 1.0 


Jednoduchy program pro kreslenf desek s plosnymi spoji 


Dostali jsme do redakce ke kratke 
recenzi demoverzi programu pro 
kreslem desek plosnych spoju Sprint- 
-Layout 1.0. Jde o jednoduchy, gra- 
ficky orientovany program pro snadne 
kresleni desek s plosnymi spoji. 

Zakladm charakteristika 
programu 

Program Sprint-Layout umozhuje 
pracovat s jedno nebo dvoustrannou 
deskou s plosnymi spoji o rozmerech 
10 x 10 mm az 300 x 300 mm. Krome 
dvou vodivych vrstev (med’) je mozne 
zobrazovat a samozrejme i vytisknout 
dalsi dve vrstvy s nakresem rozlozeni 
soucastek (vzdy jednu pro spodni 
a horni stranu desky). Program 
pracuje se zakladnim palcovym 
rastrem 2,54 mm s moznosti nastaveni 
kroku x2 (5,08 mm), xl/2 (1,27 mm) 
a xl/4 (0,635 mm). Prvky je mozne 


umistovat tez mimo rastr. Vsechny 
prvky jsou samostatne objekty, ktere 
je mozno libovolne posunovat, otacet, 
kopirovat, vystrihovat, vkladat nebo 
mazat. 

Funkce lupy (zoom) umozhuje 
zvetsit vyrez, na kterem se prave 
pracuje. 

Program umozhuje vytvafeni kni- 
hovny soucastek formou maker. 

Tiskove moznosti programu jsou 
pomerne bohate. Muzeme volit ruzne 
meritko tisku, obrazek zrcadlove 
otacet, doplnit oramovani nebo krize 
v rozich desky, volit ruzne barvy pro 
jedno tlive vrstvy. 

Spustem programu 

Program Sprint-Layout je urcen pro 
operacni system Windows. Hlavni 
okno programu je na obr. 2. V pri- 
lozene dokumentaci nebyly uvedeny 
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0.635 mm (1 /4 RM) 


1.27 mm (1/2 RM) 


2.54 mm (RM) 
5.08 mm (2 RM) 


Obr. 1. Volba rastru 


pozadavky na system, ale po instalaci 
pod Windows NT 4.0 program 
fungoval naprosto bezchybne. Pri 
praci s timto druhem programu si 
musime uvedomit, ze Sprint-layout je 
ryze graficky program, ktery nema 
zadnou navaznost na navrhova pra- 


funkci pri pripadnem dlouhodobem 
zkratu na vystupu. Analogove vystupy 
0 az 10 V jsou vyvedeny na sroubovaci 
svorkovnice, ktere umoznuji nasledne 
zapojeni vhodneho konektoru pro 
pripojem predpokladaneho koncoveho 
zarizeni. 

Z duvodu jednoduchosti konstrukce 
bylo pro napajeni pouzito jedno 
nesymetricke stejnosmerne napajeci 
napeti 16 az 20 V. Napajeni pro 
dvojite operacni zesilovace IC2 az IC9 
typu TLC272 je z obvodu stabilizatoru 
7809, ktery ma odporovym delicem 
R36/P1 nastavitelne vystupni napeti. 
To je nutne proto, ze maximalni 
vystupni napeti +10 V dosahneme pri 
napajecim napeti operacnich zesi- 
lovacu okolo +12 V. Cislicova cast je 
napajena stabilizovanym napetim 
+ 5 V z regulatoru IC12 typu 78L05. 
Jako operacni zesilovace byl pouzit typ 
TLC272, ktery je urcen pro nesy¬ 
metricke napajeni a jeho vystupni 
napeti muze byt temef nulove 
(minimalm kladne zbytkove napeti pri 
nulovem vystupu neni, jak jiz bylo 
receno, podle normy na zavadu). 

Pro zajemce o princip AD prevodu 
pomoci PWM pro osmibitove 
rozliseni uvadime zjednoduseny vypis 
programu: 

prerusem od casovace 

22 


Int TO: xch A, Chnl_0_Tmp 

;posledni mezisoucet 
add A, Chnl O Val 

;prevadena hodnota 
xch A, Chnl_0_Tmp ; 

novy mezisoucet 
reti 

Stavba 

Dekoder je navrzen na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji s prokovenymi 
otvory o rozmerech 92 x 92 mm. 
Vlastni stavba je tak pomerne 
jednoducha, musime pouze peclive 
kontrolovat soucastky pri osazovani, 
protoze z dvoustranneho plosneho 
spoje se dily vyjimaji obtizneji a pri 
neopatrne praci muze dojit i k posko- 
zeni desky spoju. Po osazeni a zapajeni 
soucastek desku peclive prohledneme 
a odstranime pripadne zavady. Pripo- 
jime napajeci napeti a zkratujeme 
propojku JM1 (TEST). Na sudych 
vystupech by melo byt napeti +10 V, 
na lichych 0 V. Kladne napeti +10 V 
pripadne dostavime trimrem PI 
(zmenime mirne velikost napajeciho 
napeti +12 V pro operacni zesilovace). 
Tim je ozivovam zakonceno. Pokud 
mame zdroj DMX signalu, muzeme 
dekoder pripojit na vysilac (osvetlovaci 
pult, pripadne tester DMX sbernice), 
spinaci S2 az S4 nastavime prislusnou 


adresu a zkontrolovat funkci 
dekoderu. 

Zaver 

Popsany dekoder je prvnim 
praktickym prispevkem ze serialu, ve 
kterem se venujeme sbernici DMX 
512 a jejimu prislusenstvi. Jako dalsi 
pro vas pripravujeme prevodnik 
analogovych signalu na DMX 512 
s moznosti paralelmho razeni a tester 
sbernice DMX 512. Tyto konstrukce 
budou uverejneny v nekterem 
z pristich cisel AR. 

-MK- 

kosta@iol.cz 

Stavebnici dekoderu si muzete 
pisemne nebo faxem objednat u firmy 
Jin Mracek - stavebnice, PO.BOX 21, 
PSC 186 21, Praha 8 Karlin, fax: (02) 
24 31 92 93. 

Stavebnice dekoderu A99117, obsa- 
hujici vsechny dily podle seznamu 
soucastek, stoji 1650,- Kc vcetne 
DPH. Samotna dvoustranna deska 
s prokovenymi otvory, potiskem 
a nepajivou maskou A99117-1 stoji 
210,- Kc vcetne DPH. Naprogramo- 
vany procesor AT89C2051-A117 stoji 
360,- Kc vcetne DPH. 
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Obr. 3. Nabidka tvaru pajecich plosek 


vidla tvorby elektrickych schemat 
a desek s plosnymi spoji. V praxi to 
znamena, ze program nas necha v ram- 
ci svych moznosti nakreslit cokoliv, 
i kdyz je to z hlediska obvodoveho 
naprosty nesmysl. Vzhledem k urcem 
programu to ale neni az tak na zavadu. 

Program pristupuje ke kazdemu 
prvku jako k samostatne graficke 
entite. Ty jsou napriklad pajeci bod, 
usek spoje, symbol soucastky nebo 
text. 

Pri vlastmm navrhu desky postu- 
pujeme bud’to tak, ze nejprve umis- 
time pajeci body - vyber moznych 
tvaru vidime na obr. 3 a nasledne je 


propojime spoji, ktere tahame mysi. 
Na obr. 2 vidime vlevo dole prvky pro 
nastaveni tloust’ky cary (spoje), 
vnejsiho prumeru a otvoru (vrtani) 
pajeci plosky a nastaveni rastru (i kdyz 
to se v testovane verzi nechovalo 
korektne). Vsechny prvky se zasadne 
chytaji na zvoleny rastr, pokud stisk- 
neme klavesu Ctrl, je mozne prvek 
umistit mimo rastr. I spoje jsou 
vedeny po rastru v uhlech po 45 °, 
klavesa Ctrl umozni zacit nebo skoncit 
mimo rastr, klavesa Shift povoli 
libovolny uhel vedeni spoje. 


Druhou a efektivnejsi cestou navrhu 
je vyuziti knihovny soucastek (dodane 
nebo vytvorene). Vybereme z kni¬ 
hovny cely prvek (obsahuje pajeci 
body i potisk s tvarem soucastky), 
umistime ho na desce a nasledne 
jednotlive prvky propojime. 

Priklad vyberu prvku (pouzdra 
tranzistoru T03) z knihovny maker 
vidime na obr. 5. Propojem takto umis- 
tenych prvku (maker) je na obr. 4. 

Nakreslenou desku muzeme 
vytisknout na pripojene tiskarne. 

Zhodnocem 

Uvedeny program je vyborna 
pomucka pro ty, kdo potrebuji cas od 
casu nakreslit (nebo prekreslit) 
obrazec desky s plosnymi spoji. Jeho 
vyhodou je intuitivnost ovladam, 
takze po prectem osmistrankoveho 
navodu (a ani to neni nutnosti) 
muzete sednout k praci a zacit kreslit. 
Je samozrejme, ze proti skutecnym 
CAD programum, jako je napriklad 
EAGLE, Formica a dalsi, ktere v men- 
si ci vetsi mire podporuji navrhova 
pravidla pro tvorbu desek s plosnymi 
spoji, nebo maji dokonce primou 
navaznost na elektricka schemata, je 
program Sprint-layout detske kres- 
litko. Na druhe strane vsak nevyzaduje 
mnozstvi hodin studia a praxe, nutne 
k efektivm praci s profesionalmmi 
programy. 

Program Sprint-Layout dodava (viz 
inzerce) firma ELVO - K. Voriskova 
Krasovska 14, 323 34 Plzen 
tel./fax: 019/52 50 48 
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Obr. 4. Zapojeni prvku z knihovny 


Obr 5. Okno Makros pro vyber prvku z knihovny soucastek 
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Waverunner™ LT 344, LT 342 
- nove digitalni osciloskopy LeCroy 


V lednu tohoto roku uvedla firma 
LeCroy na trh novou radu dvou 
a ctyrkanalovych digitalnich oscilo¬ 
skopu LeCroy Waverunner™. Za 
velmi atraktivm cenu se tak nabizeji 
pristroje se sirkou pasma 500 MHz, 
vzorkovaci frekvenci 500 MS/s pro 
kazdy kanal, komunikacnimi rozhra- 
nimi GPIB, RS232 a Centronics, 
akvizicni pameti standardne 
250 kB/kanal, rozsiritelnou az na 1 MB 
a rozsahlym souborem analytickych 
a matematickych funkci. Tyto nove 
digitalni osciloskopy take vyuzivaji 
technologii LeCroy pro snimani, 
zobrazeni a analyzu mnohonasobnych 
prubehu - Analog Persistence™. 

Zobrazeni' signalu 

Zobrazovani merenych signalu 
probiha na rychlem 21,2 cm (8,4“) 
barevnem TFT displeji s moznosti 
prepnuti zmacknutim jedineho 
tlacitka do tzv. Analog Persistence™ 
modu. V tomto modu jsou navzor- 
kovane prubehy zobrazovany bud’ 
v jasove (jako u analogoveho osci- 
loskopu), anebo barevne skale v za- 
vislosti na „stari 44 daneho prubehu na 
obrazovce. Tuto casovou zavislost lze 
jednoduse uzivatelsky parametrizovat 
(doba dosvitu, hladina saturace) pro 
dosazem optimalmho zobrazeni a na- 



Obr. 1. Novy digitalni osciloskop 
LeCroy rady Waverunner ™ 
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Obr. 2. Analyza jitteru digitalniho signalu pomocf histogramu a anaiogove 
persistence 


slednou analyzu ziskanych dat, viz 
obr. 2. Tato funkce byla poprve imple- 
mentovana u digitalnich osciloskopu 
LeCroy rady LC jiz v roce 1996. 
V modu Analog Persistence™ lze 
provozovat osciloskop bez jakychkoliv 
omezeni vzhledem k beznemu 
zobrazeni signalu. Standardne jsou 
osciloskopy Waverunner™ take 
vybaveny VGA konektorem pro 
zobrazeni na extermm monitoru. 

Casova zakladna 

Zvlastm peci LeCroy, jako obvykle, 
venoval casti navzorkovani mereneho 
signalu. LeCroy SMARTMemory ™ 
system maximalne vyuziva dlouhou 
akvizicni pamet’ osciloskopu (stan¬ 
dardne 250 kB/kanal, max. 1 MB/ka- 
nal) a automaticky voli co nejvetsi 
vzorkovaci frekvenci pro danou caso¬ 
vou zakladnu tak, aby byl verne 
zaznamenan dostatecne dlouhy usek 
mereneho signalu s co nejvetsim 
rozlisenim. Casovou zakladnu lze 
nastavit v rozmezi 1 ns/dilek az 1000 
s/dilek. Pro presna mereni a analyzy 
s horizontalmm rozlisenim 1 ns/dilek 
je nutno zajistit vysokou presnost 
casove zakladny, ktera je u osciloskopu 
LeCroy jiz tradicne excelentni. U mode- 
lu LeCroy Waverunner™ je to 0,001 %. 


Vstupm cast 

Vstupni citlivost osciloskopu je 
2 mV/dilek az 10 V/dilek, vstupni 
impedance 50 Q, prip. 1 MQ/12 pF se 
sondami PP006, ktere jsou soucasti 
dodavky. Max. napeti na vstupech 
muze byt 5 Vrms/50 Q, nebo 
400 Vmax/1 MO (DC + peakAC 
< 5 kHz). Vertikalni rozliseni vstupu 
je 8 bitu, se zapojenou funkci „ERES 
- Enhanced Resolution 44 az 11 bitu. 
Analogova sirka pasma vstupu je 
500 MHz. Pro snimani pomalych 
signalu lze omezit sum na vyssich 
frekvencich zarazenim 20 MHz nebo 
150 MHz filtru pro kazdy kanal 
nezavisle. Jako u vsech digitalnich 
osciloskopu LeCroy jsou i u rady 
Waverunner™ vsechny vstupy vyba¬ 
veny ProBUS rozhranim, ktere krome 
signaloveho BNC konektoru obsahuje 
navic sestipinovy konektor slouzici 
pro napajeni a komunikaci se sondami 
a diferencialnimi zesilovaci LeCroy. 
Rozhrani ProBUS je samozrejme pine 
kompatibilni se sondami od jinych 
vyrobcu s BNC konektorem. 

Na kalibracnim vystupu je k dispo- 
zici obdelnikovy prubeh o frekvenci 
500 Hz - 1 MHz. Na zadnim panelu 
je vyveden pres BNC konektor ridici 
signal v urovnich TTL poskytujici 
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Obr. 3. Prfklad retezeni funkci: 1-napeti, 2-proud -> soucin -> A-vykon -> 
integrace -> B-energie. 


informace „trigger ready 44 , „trigger 
out 44 , anebo „pass/fail status 44 . 

Spousteni 

Neobvykle siroke jsou, v teto cenove 
kategorii, moznosti spousteni casove 
zakladny. Krome klasickeho spousteni 
na pozitivm ci negativm hranu signalu 
(vcetne zadrze) lze vyuzit take rizene 
spousteni v sesti ruznych rezimech 
(„glitch“, „pulse or interval width 44 , 
„window“, „state and edge qualified 44 , 
„dropout“ a „video“). Zdrojem 
spousteciho signalu mohou byt 
jednotlive vstupy osciloskopu 1 az 4, 
externi vstup pripojeny primo nebo 
pres delic 1:10, anebo sit’ove napeti. 
Maximalni frekvence spousteciho 
signalu je 500 MHz. Sklon, uroveii 
a vazba se nastavuje pro kazdy zdroj 
nezavisle. Vazba pri spousteni muze 
byt stejnosmerna nebo stridava, lze 
pouzit take nizkofrekvencni nebo 
vysokofrekvencni propust. 

Vybavem 

Srdcem digitalnich osciloskopu 
LeCroy Waverunner ™ je mikropro- 
cesor PowerPC s taktovaci frekvenci 
96 MHz. Ten poskytuje vyjimecny 
vykon pri mereni parametru a rychlou 
analyzu signalu az ve ctyrech virtual- 
nich matematickych kanalech. Az 
ctyri navzorkovane prubehy lze ulozit 
do pomocnych pameti Ml az M4 
a s vyhodou je vyuzit jako vstupni 
parametry pro pozdejsi analyzu. 


Standardne je mozne sledovat az 25 
parametru, napr. Max, Min, Average, 
Standard deviation, testovam v mas- 
kach (Pass/Fail testing). Unikatm je 
moznost retezeni jednotlivych funkci, 
viz. obr. 3. Toto retezeni je mozne 
vyuzit i pro vicenasobny zoom signalu, 
kdy je potreba si udrzet prehled o tom, 
ve ktere casti navzorkovaneho signalu 
se zrovna pohybujeme. Pohyb ve 
zvetsenych prubezich usnadhuje nova 
funkce AutoScroll™. Take funkce 
FFT z 50 000 vzorku je jiz ve stan¬ 
dards Samozrejmosti je odecitani 
parametru pomoci dvou sad kurzoru 
v casove a napefove ose a to jak abso- 
lutne tak i relativne. Velmi prakticka 
je moznost mezikanalovych mereni, 
napr. zpozdeni ci faze mezi jed- 
notlivymi kanaly. 

Navic lze dobudovat celkem tri SW 
rozsireni: „Extended Math & 
Measurements 44 - rozsireni merenych 
parametru signalu a funkci na vice nez 
40 (trendy, integrace, derivace, expo- 
nencialni a logaritmicke funkce, 
a dalsi; „WaveAnalyzer 44 - rozsireni 
o dalsi analyticke funkce jako 
histogramy, FFT z 1 milionu vzorku 
vcetne vypoctu realne a imaginarm 
slozky, prumerovani v casove a frek- 
vencni domene, aj.;, Jitter & Timing 


LeCroy 


Analysis 44 - rozsireni o funkce Histo- 
gramu persistence, vyuzivajici mapu 
persistence pro presnou analyzu jitteru 
a casovych parametru periodickych 
signalu, viz obr. 2. 

Osciloskopy Waverunner™ jsou 
standardne vybaveny 3,5 44 disketovou 
mechanikou MS DOS kompatibilm, 
komunikacmmi rozhrammi GPIB, 
RS232 a Centronics, dvema nebo 
ctyrmi pasivnimi sondami 10:1 PP006 
se vstupni impedanci 10 MQ, sifovym 
kabelem a sadou manuals Jako 
volitelne casti lze objednat rozhram 
PC-Card typ II a III pro pripojem 
pamet’ove karty nebo externiho 
pevneho disku, rozsireni akvizicni 
pameti z 250 kB/kanal na 1 MB/kanal 
a interni grafickou tiskarnu, ktera 
vytiskne kopii LCD displeje v plnem 
rozliseni do 10 sekund. Kopii LCD 
displeje je mozne exportovat v elek- 
tronicke podobe bud’ pres jedno 
z komunikacmch rozhram RS232, 
Centronics nebo GPIB, anebo na 
disketu ve formatu MS Windows 
bitmap (*.bmp). 

Nove digitalm osciloskopy LeCroy 
LT342, LT344 Waverunner™ nabizeji 
vynikajici technicke parametry, ale 
predevsim ve stredni cenove kategorii 
drive nevidane matematicke a ana¬ 
lyticke funkce, ktere oceni zakazmci 
jak pri vyzkumu a vyvoji novych 



Obr. 4. Doplhky osciloskopu 


zarizem, tak i v provozu ci vyrobe pro 
rychlou detekci pripadnych chybo- 
vych stavu. 

Osciloskopy LeCroy budou prezen- 
tovany na seminari TESTING ’99, 
poradanem oficialnim zastupcem 
LeCroy firmou ELSINCO Praha, 
spol. s r.o. ve dnech 9. a 10. 3. 1999 
v Praze v hotelu Panorama. 



Electronic Measurement Technology 


Vyhradni zastupce firmy LeCroy 
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Pobocka Brno, tel. +420-5-41 24 25 39, tel./fax +420-5-75 27 03 
ELSINCO Slovensko s.r.o., tel. +421-7-78 41 65, fax +421-7-78 44 54 
Pobocka Kosice, tel./fax +421-95-62 26 729 


2/1999 




25 















































































































Vojenska radiotechnika II. svetove valky 


Nemecka vozidlova radiova souprava pancerovych vozu Fu5 (FuSElOU) 



Obr. 1. Radiova vozidlova souprava Fu5. Vlevo je prijimac Ukw.E.e, nad nim je 
rotacni menic EUa. Vpravo je vysilac lOWS.c s rotacnfm men idem U10S. Dole 
jsou sluchatka, mikrofon, telegrafnf kite a propojovaci kabely. Stitky na menicich: 
„Pojistka“ a „Kryt ve vozidle neotvirat". Vedle okenka prijimace a vysilace je zluty 
svisly obdelnik, upozorhujici na upravu interkomu. Zbyvajici bile obdelniky mely 
dodatecne popisy v anglictine 


Rudolf Balek 

Tato souprava byla urcena pro telefonm 
(A3) a telegrafnf spojeni modulovanou 
telegrafii (A2) - mezi pancerovymi vozy a veli- 
telstvim (pod nazvem „pancerove vozy“ se 
rozumnely tanky, ochranne, utocne a stihaci 
a vyzvedne pancerove vozy, samohybna dela 
apod.) a neprilis vzdalenym stabnim vyhod- 
nocovacim a velitelskym postavemm. V praxi 
a v literature nachazime pojmenovani 
soupravy „CAESAR Gerate“ - pristroje Cesar 

- cisar (obr. 1 a 2). 

Souprava pracovala v jendom kmitoctovem 
pasmu od 27 MHz do 33,3 MHz, tj. se stredni 
vlnovou delkou do 10 metru. Tyto kmitocty 
byly oznaceny UKW - ultrakratke vlny 

- a mely z tehdejsiho pohledu tricatych let 
nejlepe vyhovujici vlastnosti pro dane ucely 
a take jeste spolehlive radiove spojeni na 
maximalne vysokych kmitoctech. 

0 tomto pasmu na rozhrani KV a VKV 
vime, ze silne podleha vlivum slunecni 
cinnosti, takze nas nekdy radiovy provoz 
v tomto pasmu mile prekvapi, podruhe lze 
prijimat pouze pfizemni vlny blizkych 
vysilacu. Ve vhodnych fazich jedenactileteho 
slunecniho cyklu je mozno navazat spojeni na 
kmitoctech od 30 do 50 MHz az na vzdalenost 
mnoha tisic km. Tato vlastnost byla velmi 
dulezita pro planovani valecnych kmitoc- 
tovych pasem a rozvrhu. V letech 1943/44, kdy 
byla slunecni cinnost v minimu, radiste 
pozorovali netypicke sireni vln do 50 MHz. 
Tak napr. v Biskajskem zalivu byly zachyceny 
korespondence ruskych tanku a vice na sever, 


v kanale La Manche hovory angloamerickych 
lodi, doprovazejicich konvoje, s pozemnimi 
navigacnimi a monitorovacimi stanicemi 
umistenymi na Labradoru. Priznive podminky 
trvaly od desitek minut az po dlouhe hodiny. 
Preklenute vzdalenosti byly pres dva tisice km. 

Vojenske predpisy z cervna 1939 predpo- 
kladaly a doporucovaly zarucene spolehlive 
radiove spojeni mezi jednotlivymi a jedoucimi 
vozy na vzdalenost 2 az 3 km telefonnim pro- 
vozem a 3 az 4 km pri provozu modulovanou 
telegrafii. V praxi se bezne dosahovaly 
vzdalenosti az l,5krat vetsi. Predpokladany 


a doporucovany maximalni vykon vysilacu 
10 W az 20 W zajistil i dostatecne utajeni 
korespondence pred protivnikem - dosah na 
vetsi vzdalenosti se vubec nepredpokladal. 

Vyvoj, zkousky a testy radiovych stanic pro 
pancerove vozy zacaly ve tricatych letech. 
Sledovalo se spolehlive radiove spojeni mezi 
jedoucimi tanky a velitelstvim. O pracovnich 
kmitoctech nebylo rozhodnuto, stale se vahalo. 
Zvlastni pozorost se venovala dulezite kmitoc- 
tove stabilite a antenam s protivahou. Tak 
napr. bylo zjisteno, ze tycova/prutova antena 
o deice 2,5 metru, umistena na 5 m vysokem 
sloupu se ctyrmi kotvicimi lany tvoricimi 
uzemnenou protivahu - simulovala se situace 
tanku - mela optimalni vlastnosti. Antena mela 
ctvrtinu delky vlny minus 15 %. Napajeni bylo 
sedm metru dlouhym koaxialnim kabelem. 
Protivahu predstavovaly ctyri Cu vodice 
o polovicni deice vlny (5 metru) pripojene 
tesne u mista napajeni anteny v 90° vzdale- 
nostech. Samozrejme by vyhovovalo i dobre 
uzemneni, ktere u tanku predstavovaly 
pandre. 

Z vojenskeho a strategickeho hlediska 
souprava Fu5 tehdy vyhovovala. Mela prijimac 
Ukw.E.e a vysilac 10W.S.C s prislusenstvim: 
dvoumetrovou antenou, kabelovymi spoji 
napajeni a vedeni vf energie, rozvodnymi 
skfinkami, antenni skrmkou (impedanene 
prizpusobujici antenu), tremi uhlikovymi 
nakrenimi mikrofony, tremi pary sluchatek, 
pripojnymi skfinkami a telegrafnim klicem. 

Energii dodavaly rotacni menice: pro 
prijimac menic typu EUa a pro vysilac U10A, 
oba umisteny ve vodotesnych a stinicich 

2/1999 



Obr. 2. Typicka instalace radiovych zarfzenf ve velitelskem tanku: 

I - hvezdicova antena stanice Fu8 (1,12 MHz az. 3 MHz - 30 W); 2- antena stanice 
Fu7 pro spojeni s letectvem (42,1 MHz az 47,8 MHz - 20 W); 3 - antena stanice 
Fu5 (27,2 MHz az 33,3 MHz -10 W); 4- zasuvky interkomu velitele tanku; 5 - vysilac 
lOW.S.c; 6 - prijimac Ukw.E.e; 7 - rotacni menic U10; 8- rotacni menic Eua - vlevo 
zasuvky interkomu strelce; 9 - rotacni menic U30; 10 - rotacni menic EUa; 

II - vysilac 30W.S.a; 12 - prijimac Mw.E.c 
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Pnstroj 

Menic 

Typ 

Odb£r 
z baterie 

Vystupni 

napeti 

Odebi'rany 

proud 

Hmotnost 

Otacky 

- 

A 

V 

mA 

kg 

ot/min 

Prijimac 

EUa 

2.3 

160 

26 

4.5 

4000 

Ukw.E.e 

U10A 

Vysdac 

10W.S.C 

U10S 

16 

370 

160 

15,5 

2800 


Obr. 3. Rotacnf menic prijimace UlOa vyjmutyze skrfne. Vlevo 
je 24lamelovy kolektor nizkeho vstupnfho napeti, vpravo 
36lamelovy kolektor vyssfho vystupnfho napeti. Po stranach 
vidfme odrusovacf kondenzatory. Vyrobek firmy AEG 



Obr. 4. Zjednodusene zapojeni 20 W vysilace LS20/122 firmy LORENZ z roku 
1935, pozdeji oznaceneho 20W.S.a. 

E1 - pevny oscilator rizeny krystalem PKJ; E4 - druhy ladeny oscilator; E3 - smesovac, 
dostavajfcf dva signaly. Na vystupu je souctovy signal obvodu L/C priveden pres 
vazebnf kondenzatory impedancne prizpusobene na dvojcinny koncovy vykonovy 
stupeh s elektronkami E2 a E5; E6 - tonovy generator 800 Hz; E7 - mikrofonnf 
zesilovac - modulator, modulace mrfzkova. Doplhujfcf data pouzitych elektronek: 
anodovy proud 80 mA, strmost 4,5 mA/V. Rezonance se nastavf na nejmensf anodovy 
proud, antena se vyladf na maximalnf vychylku tepelneho ampermetru. 



Obr. 5. Zakladnf zapojeni tankoveho prijimace E.a/24b z roku 1935, pozdejsf 
oznaceni Ukw.E.a. 

El - vf zesilovac; E2 - audion se zpetnou vazbou; E3 - nf zesilovac; E4 - koncovy 
nf zesilovac s vystupnim transformatorem 3 a pripojenim sluchatek 4. 1 a 2 jsou 
vazebnf nf transformatory, 5 potenciometr zpetne vazby 


krytech s odrusenymi privody a vyvody. 
Rovnez jine elektricke obvody a rozvody - 
instalace - byly peclive stmeny, s prihlednu- 
tim k elektrickemu zapalovani benzmoveho 
motoru, aby se rusem co nejvice potlacilo 
(obr. 3, tab. 1). 

Uzivatele CB pasma - pasmo lze prijimacem 
Ukw.E.e z casti sledovat nehlede k jeho 
naprosto nevhodne selektivite - a radiomateri 
pracujici v desetimetrovem pasmu dobre 
znaji prijmove podminky. Je-li pasmo otevre- 
ne, zachytime v pasmu radioamaterskych 
majaku jejich signaly kolem 28,2 MHz. 

Prvni laboratorm vzorky VKV soupravy 
vyvinula a v male serii vyrobila firma TELE- 
FUNKEN v roce 1933. Vysilac (obr. 4) 
o vykonu 18 W byl oznacen LS20/122. 
Pozdeji byl oznacen 20W.S.a. Rozsahy byly 
dva: od 25 MHz do 27 MHz a druhy 27 MHz 

V 

az 29 MHz. Ridici oscilator byl rizen krystaly. 
Vysledny kmitocet byl ziskavan novym 
zpusobem, jakousi kmitoctovou ustrednou. 
Pevny oscilator rizeny krystalem s kmitoctem 
podle rozsahu 21 MHz nebo 23,2 MHz 
dodaval signal smesovaci zaroven s druhym 
kmitoctem z plynule ladeneho oscilatoru, 
pracujiciho v rozsahu od 4 MHz do 6 MHz, 
pripadne od 2,8 MHz do 5,8 MHz. Vystupni 
signal pozadovaneho kmitoctu mezi 25 MHz 
az 29 MHz budil dvojcinny vykonovy stupeh 
vysilace se dvema triodami v protitaktu. 

Pet pouzitych elektronek bylo typu RS, 
a sice RS242spez. Antena byla vazana induk- 
cne s promennou vazbou a na vazebni civku 
byla pripojena antena a protivaha. Ladilo se 
na maximalm vychylku tepelneho amper¬ 
metru. Provoz byl A2 nebo A3. 

Prijimac teto soupravy (obr. 5) byl typu 
Ukw.E.a, vyvinuty firmou LORENZ. Jednalo 
se o jednoduchy pnmozesilujici prijimac 
s vymennymi civkami, se zpetnou vazbou, 
osazeny ctyrmi dnes prastarymi „nozicko- 
vymi“ elektronkami El a E4. El byla RE094 
a tvorila vf zesilovac, E2 typu RE084 audion 
se zpetnou vazbou, E3 RE084 nf predzesilovac 
s transformatorovou vazbou 1 a 2 mezi stupni 
a s RE084 v koncovem stupni s vystupnim 
transformatorem 3 s pfipojemm na sluchatka. 
Zpetna vazba - zastavala BFO u superhetu - 
se ridila zmenou anodoveho napeti audionu 
potenciometrem 5. Rozsah kmitoctu prijima- 
nych je stejny jako u vysilace 20W.S.a. Tato 


koncepce se neosvedcila, vyzadovala slozite 
naladeni vysilace, primozhavene elektronky 
pri otresech „zvonily“. Nehlede k vysokemu 
napeti na klici a ke kvalite „vyrobeneho“ 


signalu prerusovanim anodoveho napeti vsech 
stupnu vysilace (!). Po mensi vyrobni serii byla 
vyroba zastavena. 

(Pokracovdm pnste) 
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Radioamaterstvi jako celozivotm komcek 


Ing. Jin' Pecek, OK2QX, Prerov 



OKI-015663 u prijfmace Lambda IV v podebradske kolektivnf stanici OKI KKJ 


Pri ruznych besedach s radioamatery 
jsem byl dotazy vicemene prinucen 
zavzpominat na sve radioamaterske 
zacatky. Mnohym se zdaly zajimave a byl 
jsem i vyzyvan k jejich publikaci. V kon- 
ceptu bylo toto vypravem pripraveno jiz 
pred vice jak peti lety, ale ja dlouho zva- 
zoval, zda je zverejnit, kdyz mnohe je pro 
dnesni mladou generaci nepochopitelne, 
neco z dnesniho pohledu kontroverzni. 
Nesnazil jsem se take v nasledujicim 
textu byt servilni k tern, kteri smahem 
odsuzuji vse predrevolucni - spise by mel 
text ukazat na skutecne zaujeti a zapal pro 
konicka, kterymi musela nase generace 
prekonavat problemy, ktere dnesni 
radioamateri neznaji. 

Dosahl jsem vsak duchodoveho veku 
a zjistuji, ze generace pametniku 50. let 
pomalu zacina vymirat. Proto jsem opet 
sahl na poznamky drive odlozene 
a myslim, ze nebude na skodu, kdyz tyto 
vzpominky - prakticky 44 let od prveho 
„sahnuti na klic“ na kolektivce v roce 
1955 - zpracuji a budou (snad) zverejneny. 

Hovorit o nejakem datu „kdy to zaca- 
lo“ je problematicke a skutecne nevim, 
co oznacit jako meznik, od ktereho mne 
problematika radioveho prij mu, kon- 
strukterstvi a posleze i radioamaterskeho 
vysilani zaujala. Od detstvi jsem mel 
v oblibe elektricke hracky, proti dnesnim 
pochopitelne primitivni a priznejme 
i nebezpecne. Zvonek, zarovky ruzne 
zapojovane pres reostat, motor z ven- 
tilatoru na 120 V napajeny v serii se 
zarovkou rovnez na 120 V pohanejici 


ruzne mechanismy sestavovane 
ze stavebnice Merklin, to byly prve 
hracky, co pamatuji, a elektricke rany 
jsem dostaval drive, nez prisly ty od 
zivota. 

Prvni hrajici „hracka“ zavanejici 
radiem byl zvlastni druh krystalky: 
doma bylo pamatovano na rozvod 
venkovni anteny a uzemneni do kazde 
mistnosti - sice jen obycejnym zvonko- 
vym dratem pod omitkou, ale vyvody 
byly izolovanymi zdirkami s normalizo- 
vanou rozteci. Bylo tedy mozne do nich 


nastrcit tehdy pouzivanou sitovou tzv. 
„roztrojku a (dva koliky a 3x 2 zdirky, 
ochrana nulovanim tehdy neexistovala, 
sit’byla rozvedena po Prerove v soustave 
3x 220 V, coz snad mela byt izolovana 
soustava; ovsem napeti proti zemi se 
namerit dalo, i kdyz bylo mekke. Nu 
a kdyz se do jednoho paru zdirek roztroj- 
ky zasunul galenitovy krystal coby detek- 
tor, do druhe sluchatka a roztrojka se 
zastrcila do zdirek rozvodu antena-zem, 
bylo ze sluchatek krasne slyset nejblizsi, 
brnenskou stanici. 

Kdyz se nahodou zastrcila do sitove 
zasuvky, detektor se promenil kratkodobe 
na vybojku. Zadna civka ani kondenzator 
nebyly potrebne, sila signalu se dala 
regulovat vhodnym nastavenim dotyku 
spiralky s galenitovym krystalem. Tomu- 
hle se tedy da rici prvni „radioamaterske 
pokusy u , ktere se odbyvaly nekdy v po- 
valecnych letech. 

V dobe, kdy mi bylo asi 15 let, jsem se 
spratelil blize se starsim hochem ze 
sousedstvi - ten byl jiz gymnazistou a tarn 
ja mel take namireno. Tehdy mne velmi 
zajimala chemie, hlavne anorganicka; 
ruzne neprilis zdarile pokusy byly na 
dennim poradku, diky nim nam dokonce 
ve sklepe horelo, ovsem nastesti zelezo- 
betonovy strop vydrzel... 

Pri navstevach u tohoto pritele jsem 
obcas videl, jak naviji transformator, 
v suplicich mel pro mne tehdy nedostizne 
poklady, jako jsou kondenzatory, odpory, 



Trvala vyzdoba steny hamshacku OK2-5663 - QSL Ifstky z USA (1956) 
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Do roku 1957 bylo uznavano mesto Terstza samostatnou zemi DXCC 


stare elektronky a rele a pamatuji si, ze 
postavil ze stavebnice nejake radio. 

Tehdy byl stavebnic velky vyber, od 
jednoduche dvoulampovky az po solidni 
superhety. Ja si tehdy od nej prinesl 
k pokusum domu elektronku A441N. To 
byla tzv. dvoumnzkova trioda, ktere 
stacily 3-4 ploche baterie v serii pro 
anodove napeti. Sestrojil jsem si tehdy sve 
prvni skutecne radio - bateriovou jedno- 
lampovku a ona hrala! Jedna plocha 
baterie na zhaveni, tri na anode, poslech 
sice jeste na sluchatka jako predtim 
u krystalky, ovsem jiz podstatne silnejsi 
a vecer bylo mozne zachytit temer tolik 
stanic, jako na tovarmm prijimaci. 

Na gymnaziu jsme meli vybornou 
partu a jezdivali v lete na kolech asi 
10 km k jednomu spoluzakovi o viken- 
dech na chatu, kde nebyl zaveden 
elektricky proud. V sobotu tehdy bylo 
jeste vyucovani, ale vecer nas jiz zastihl 
u taboraku. Ja se chtel se svym radiovym 
vytvorem take pochlubit, ale tahle prvni 
jednolampovka byla pro pripadny trans¬ 
port prilis rozmerna a v „prkenkovem“ 
provedeni. Jedine oziveni vyletu tedy pri- 
nasel pracne prevazeny perovy gramofon 
a hlavne - vlastni zpev pri kytare u tabo¬ 
raku. 

Nakonec se mi podarilo ziskat dve 
elektronky RV2,4P45, podstatne mensi 
ve srovnani se starou nozickovou bam- 
buli a zacal jsem s vyrobou noveho, 
„miniaturniho“ prenosneho radia. Misto 
objemneho vzduchoveho kondenzatoru 
jsem pouzil tzv. „zpetnovazebni“ - 
pertinaxovy, par soucastek k tomu a ejhle 


- vysel z toho prijimac, ktery se vcetne 
baterii vesel do plechove skrinky od 
nejakeho nabijece o rozmerech asi 18 x 
15 x 10 cm. Male reproduktory tehdy 
jeste neexistovaly, ale poslech byl jiz 
hlasity i na sluchatka. Konecne v dobe, 
kdy nam bylo 16-17 let, jedny sluchatka 
pro dva - to bylo docela prijemne. 

Tehdy jsem se zacal zajimat take o teo- 
rii radiotechniky. Pacakova „skola radio- 
techniky“ je myslim dodnes svou nazor- 
nosti a podanim neprekonana, coz se 
ovsem (bohuzel) neda rici o obsahu. Dnes 
by se stezi nekdo ucil zakladum radio¬ 
techniky na elektronkach. Postavil jsem 
si prvni sitovy prijimac ze stavebnice 
s elektronkami NF2. Byla to dvoulam- 
povka, ale se tremi elektronkami - jedna 


NF2 totiz byla pouzita jako usmernovaci! 
Pak prisla SONORETA se dvema 
RV12P2000, ktera jiz obsahovala dokonce 
polovodice! Byly to dva inkurantni 
selenove usmernovaci clanky 500 V/5 mA 
paralelne. Konecne doslo i na docela 
moderni superhet s 2x ECH21 a EBL21 
a nakonec mohutny zesilovac ke gramo- 
fonu se dvema RL12T15 v push-pull 
zapojeni, ktere se nazhavovaly asi pul 
minuty a dokazaly ozvucit nejen dum, ale 
celou ulici. 

V te dobe ale take skoncila doba 
mych gymnazijnich studii a bylo treba 
se rozhodnout, zda budu dale pokracovat 
ve studiu chemie ci elektrotechniky. 
Nakonec to vyhral druhy obor a ja slozil 
v roce 1954 uspesne prijimaci zkousky na 
tehdy nove zrizenou fakultu radiotech¬ 
niky v Podebradech. 

Zivot v Podebradech prinesl radu 
novych zazitku a kamaradu, hodne nas 
tarn bylo „bastliru a temer kazdy pokoj 
na nove postavenych kolejich byl vyba- 
ven radioprijimacem vlastni vyroby. 
Jeden z mych kolegu ze Slovenska si ale 
privezl ohromny (rozmery i vahou) 
prijimac v plechove skrini, Minervu. 
Spravci koleje se tohle monstrum neli- 
bilo, prinesl Diedziho kleste, „zmeril u 
v pfivodm snure pruchozi proud (pocho- 
pitelne vychylka na pristroji nemohla byt 
zadna) a z jeho ust tehdy vysel pamatny, 
jeste dlouho potom citovany vyrok: 
„Deset amper, to je pet set wattu, to musi 
pryc u . Aby zduraznil dulezitost a vaznost, 
do zasuvky pod kryt vlozil papir. Ten 
jsme demonstrative jeste pred mm 
propichli zastrckou privodni snury a spor 
musel resit samotny dekan, prof. Forejt, 
ex OK1RV. Udelal to nastesti rozumne 
svolenim k provozu tohoto prijimace, 
jinak bych mozna dodnes nevedel, co je 
to radioamatersky provoz. 

(Pokracovdni pfiste) 
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Konkurs na kratkovlnny prijimac 


Cesky radioklub vyhlasuje konkurs na 
kratkovlnny prijimac pro radioamaterska 
pasma die nize uvedenych podminek. 
Prijimac bude slouzit hlavne zactnajicim 
a mirne pokrocilym radioamaterum vysi- 
lacum k seznameni se s provozem na KV 
jako radiovi posluchaci pripadne jako 
operatori tridy C. 

Konkurs je neanonymni a muze se ho 
zucastnit kdokoliv (i kolektivy) a neni 
omezen vekem. Prihlaseny se ucastni 
konkursu na sve naklady. 

Prihlasene konstrukce bude hodnotit 

V _ 

pracovni skupina CRK, kterou jmenuje Rada 

V V 

CRK. Clenove teto skupiny jsou z ucasti na 
konkursu vylouceni. Hodnotitel si vyhrazuje 
pravo nekterou cenu neudelit, popripade 
udelit zvlastni cenu az do vyse 5000 Kc. 
Zajisteni prip. seriove vyroby a distribuce 

V 

se ponechava na initiative autora. CRK 
podle svych moznosti (u vybraneho typu) 
nabizi pomoc pri zajisteni odbytu. Prihla- 
sovatel must v prihlasce do konkursu sdelit 
pine jmeno, rodne cislo, adresu a dalsi udaje 
pro navazani kontaktu. 

Uzaverka prihlasek do konkursu je 
31. kvetna 1999. Prihlasku vcetne vyrobku 
autori predlozi v sekretariatu 
CRK, U Pergamenky 3, 

1700 00 Praha 7 - Holesovice, 
tel. cislo 02-8722240. 

Predani exponatu je treba dohodnout 
predem. Konkurs bude uzavren do 30. zari 
1999. Soucasne budou zverejneny vysledky 
konkursu ve vysilani zpravodajstvi klubo- 
veho vysilace OK1CRA, otisteny v klubo- 
vem casopise AMA Magazin a v Amaterskem 
radiu. Vyhlasovatel si vyhrazuje pravo 
zverejnit popisy konstrukci v clenskem 

V 

casopisu CRK AMA Magazin a v casopisech 
vydavanych firmou AMARO. 

1. Kratkovlnny prijimac 
pro zacatecmky 

1.1. Parametry: 

1.1.1. Dvoupasmovy prijimac pro pasma 80 


m/160 m nebo 80 m/20 m. 

1.1.2. Provoz CW, SSB. 

1.1.3. Napajeni 6 az 12 V ss napetim z exter- 
niho zdroje. 

1.1.4. Nf vystup na sluchatka, extern! 
reproduktor. 

1.1.5. Pripojeni anteny pres konektor typu 
S0239 - 50 W. 

1.1.6. Citlivost a odolnost vuci silnym 
signalum na prijatelne urovni pro prijimac 
jednoduche konstrukce vhodne pro zaci- 
najici. 

1.1.7. Pouzite stavebni prvky (soucastky) 
mohou byt libovolne, ale musi byt bezne 
dostupne v obchodni siti. Predpoklada se 
v maximalni mire pouziti modernich 
obvodu. Pouzita technologie musi zajist’ovat 
snadnou seriovou reprodukovatelnost. 
Konstrukce musi byt resena tak, aby bylo 
mozne realizovat dodavky i formou 
stavebnice, a proto musi umoznovat snadne 
sestaveni v podminkach zacatecnika. 

1.2. Prihlaska musi obsahovat: 

1.2.1. Schema zapojeni, seznam soucastek. 

1.2.2. Vykres desek s plosnymi spoji. 
Podrobny popis resent. Textova cast musi byt 
psana strojem, ev. tiskarnou PC. Vykresy 
mohou byt kresleny na obycejnem papire. 

1.3. Cenovy limit pro finalni vyrobek max. 
1500 Kc vcetne DPH. 

1.4. Konstrukce budou podle vyhodnoceni oce- 
neny financm premii. Za 1. misto 10 000 Kc, 
za 2. misto 3000Kc, za 3. misto 2000Kc. 

2. Kratkovlnny prijimac 
pro pokrocile 

2.1. Parametry: 

2.1.1. Vicepasmovy prijimac vhodny pro 
pokrocilejsi radioamatery posluchace a vysi¬ 
lace (trida C). 

2.1.2. Konstrukce musi obsahovat minimalne 
KV pasma pridelena pro tridu C (160,80,30, 
15,10 m). 

2.1.3. Provoz CW, SSB. 

2.1.4. Pri resent lze pouzit jakekoliv dostupne 
dily a moduly, hybridni obvody apod, bezne 



dostupne v obchodni 
siti. Konstrukce musi 
byt resena tak, aby 
bylo moze realizovat 
dodavky i formou 
stavebnice. U staveb¬ 
nice se nepredpoklada sestavovani a ozivo- 
vani jednotlivych modulu uzivatelem. Uspes- 
ne sestaveni stavebnice a oziveni musi byt 
raealizovatelne s minimalntm vybavenim 
merici technikou. Pouzita technologie musi 
zajist’ovat snadnou seriovou reproduko¬ 
vatelnost. 

2.1.5. Parametry budou odvozeny od 
pouzitych konstrukcnich detailu. 

2.1.6. Napajeni externim zdrojem 6 az 12 V 
ss napeti. 

2.1.7. Pripojeni anteny pres konektor typu 
S0239 - 50 W. 

2.2. Prihlaska podle bodu 1.2. 

2.3. Cenovy limit pro finalni vyrobek max. 
5000 Kc vcetne DPH. 

2.4. Vitezna konstrukce bude ohodnocena 
premii 6000Kc. 

3. KV prijimac vznikly upravou 
tovarne vyrobenych zarizeni 

3.1. Parametry 

3.1.1. Parametry vysledneho produktu musi 
byt stejne nebo lepsi nez puvodni zarizeni. 

3.1.2. Musi byt schopen prijmu minimalne 
ve dvou radioamaterskych pasmech, z nichz 
jedno musi byt 80 m. 

3.1.3. Provoz CW, SSB. 

3.2. Zakladni zarizeni musi byt na trhu 
dostupne v roce 1999. 

3.3. Cena, vcetne ceny zakladniho zarizeni, 
by nemela prekrocit 3000 Kc. 

3.4. Vitezna konstrukce bude ohodnocena 
premii 2000 Kc. 

3.5. Prihlaska die bodu 1.2. 

4. Doplhujici informace, dotazy apod, poda 

V 

sekretariat CRK. Osobni navstevu doporu- 
cujeme dohodnout predem. 

Cesky radioklub PRAHA 


Oprava k clanku „Sirokopasmove transformatory ve vf technice“ z AR 12/1998, s. 49 



Ve zmmenem clanku jsme v obrazku c. 6 omylem zverejnili 2x zapojeni a) a 2x zapojeni c). Nyni prinasime obrazek ve 
spravne podobe, tedy a) az d). 
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Prijimace od firmy AOR 


AR-8200 

Japonska firma AOR, znamy vyrobce 
komunikacnich prijimacu a prislusenstvi 
uvedla v lonskem roce na trh novinku - 
prenosny prijimac AR-8200. Tento vyrobek 
navazuje na uspesny typ AR- 8000, ale jeho 
vybaveni, parametry a moznosti jsou samo- 
zfejme lepsi. Novy je i design pristroje - feri- 
tova antena neni vestavena uvnitr, ale je 
nasouvatelna na konektor umisteny v horni 
casti pristroje. 

V prijimaci je zakryta „sachta“ pro 
umisteni pridavnych modulu, kterych muze 
byt sest: 1) VI 8200 - hlasovy invertor 
(analogovy descrambler); 2) 157 kroku 
nastavem kmitoctu; 3) CT8200 - CTCSS 
dekoder s vyhledanim kmitoctu CTCSS; 4) 
TE 8200 - Tone Eliminator - eliminator 
ruseni zazneji; 5) RU8200 - hlasovy 
„zaznamnik“ 20 sec.; 6) EM8200- extern! 
pamet’, 4000 pameti a 160 bank - umozhuje 
ulozeni udaju az ze 4 prijimacu AR-8200. 

Kmitoctovy rozsah prijimace je 500 kHz 
az 2040 MHz (od 100 kHz do 530 kHz bez 
zaruky parametru), druhy provozu WFM, 
NFM, SFM, WAM, AM, NAM, USB, LSB, 
CW. Dobry je prinos dalsich filtru a tim 
padem ruznych sirek pasma oproti 
predchozim typum. 

Selektivita: SSB/NAM 3 kHz (-6 dB), 
9 kHz (-60 dB); AM/SFM 9 kHz (- 6 dB), 
20 kHz (-40 dB); WAM/NFM 12 kHz 
(-6 dB), 25 kHz (-40 dB); WFM 150 kHz 
(-3 dB), 380 kHz (-20 dB). 

Priklady citlivosti: AM: 0,5 az 2 MHz 
3,5 mV; SSB 2 az 30 MHz 1,5 mV; SSB 30 
az 470 MHz 0,3mV; NFM 30 az 470 MHz 
0,35 mV; NFM 470 MHz az 1 GHz 0,5 mV. 

Rychlost skenovani je max. 37,42 
kroku/sec, rozmery prijimace jsou 61x143x39 
mm, hmotnost 196 g vcetne 4x AA NiCd 
akumulatoru. 

Velmi dobre je reseno ovladani prijimace 
- na strane je krizovy ovladac, kterym lze 


rychle vybirat parametry v menu nebo 
prepinat pohodlne banky a kanaly. Pro ty, 
kteri davaji prednost otocnemu ovladaci, 
obsahuje pristroj i otocny „odpruzeny“ 
volic („JOG-DIAL“, znamy napr. z vyrobku 
SONY). Firme AOR se ale nepodarilo 
„probit se“ patentovou ochranou SONY, 
proto funkce potvrzeni vyberu stiskem 
otocneho volice neni zapojena (ale dodatecne 
zapojeni bude pro amatera zrejme malickost). 

Prestoze je pristroj znacne vybaveny 
a slozity, ovladani lze zvladnout za chvili 
diky menu zobrazovanemu na velkem 
bodovem displeji (jehoz kontrast lze v menu 
i nastavit). Vf vlastnosti pristroje se jevi jako 
velmi dobre, minimalm jsou vlastni pfijmy 
a velmi dobra je i odolnost a citlivost pristroje 
i na vyssich kmitoctech (testovano na 
druzici INMARSAT v pasmu 1530 MHz), 
kde se pristroje jinych znacek neosvedcily. 

Prijimac AR-8200 zacala firma AOR 
distribuovat v lete 1998, firme ELIX (zastou- 
peni AOR na ceskem a slovenskem trhu) se 
podarilo v Tokiu vyjednat pfednostni dodav- 
ku pro cesky trh a prijimace AR-8200 jsou 
u nas v prodeji jiz od podzimu 1998. 
Provozni zkousky a mereni potvrdily 
spickove parametry pristroje. Potesitelne je, 
ze cena je prakticky stejna jako u AR-8000. 

Maly skener AR-16 

Firma AOR take vyrabi a dodava maly 
kapesni prijimac AR-16 s rozsahem 0,5 az 
1300 MHz s druhy provozu AM/NFM/FM. 
Prijimac ma 500 pameti (5x100), krok 1 kHz, 
6,25 kHz a 5 kHz, napajeni 2x AA accu, 
odnimatelnou antenu (SMA). Citlivost je od 
0,25 mV - NFM. Rozmery 62x107x30 mm, 
hmotnost jen 154 g. 

Pan Juni Oshima, ktery ma v Tokiu firmu 
ELIX „na starosti“, predvedl i dalsi „tajnou“ 
funkci prijimace - dovede i vysilat v pasmu 
430 MHz s vykonem 10 mW! Prijimac je 
urcen prevazne pro japonsky trh, proto je 







Prijimac AR-8200 


potesitelne, ze ELIX dostal jiz zasilku 
prvnich pristroju. Cena je kolem 9000 Kc. 

Jak je to s AR-7000 

Asi pred rokem firma AOR avizovala 
vyrobu prijimace AR-7000. Byl to stolni 
pristroj s rozsahem 10 kHz az 2000 MHz 
a se vsemi druhy provozu. Dostavame obcas 
dotazy na osud tohoto typu prijimace. 
Technicky manazer firmy AOR nam 
v Tokiu prijimac predvedl a sdelil, ze 
AR-7000 a predevsim jeho DDS synteza 
nema spickove sumove parametry, kterych 
mela firma AOR v umyslu dosahnout, 
a proto se prijimac vyrabi jen pro nektere 
konkretni ucely a neni bezne prodavan. Jak 
predstavitele firmy AOR, tak i zakaznici jsou 
toho nazoru, ze AR-7000 je prekonan 
opravdu povedenymi pristroji rady AOR 
AR-5000 a AR-5000+3, na ktere jsou i sami 
vyrobci pysni a ktere se i u nas velmi uspesne 
prodavaji. 
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•Take Vatikanska univerzita jde s moderni dobou. Na sve 
fakulte technicke informatiky zridila radioamaterskou stanici 
se znackou HV5PUL. Technicke informace je mozno ziskavat 
i vymehovat radioamaterskym provozem. Tato stanice pracuje 
na vsech KV pasmech s dobrymi signaly. Bohuzel vsak jeji 
aktivita je momentalne velice mala. Naposledy clenove teto 
radiostanice pracovali pri zahajeni noveho akademickeho roku 
1998-99 od zacatku do poloviny rijna 1998. QSL pozaduji na 
teto adrese: Luca Della Giovampaola , Responsabile Tecnologia 
Informatica , Pontificia Universita’ Lateranense , Piazza S. 
Giovanni in Laterano 4 , 00120 Citta’ del Vaticano. Kdo by se 
chtel dozvedet vice o teto stanici ve Vatikanu, muze se podivat 
na jejich WWW stranku na adrese http://www.pul.it/ 
pul/hv5pul.htm 

OK2JS 
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